


g S
Y oas

SECRETARIA DE ESTADO DE CIBNCIA E TECNGLOGIA
FUNDAGAQ CENTRDO TECHOLOGICO DE MINAS CERAIS

-
*

ESTUDCS INTEGRAIOS DE RECURSOS NATURARIS: .
PACIA DO ALTO SEO FRANCISCO ErFAHTE_CEHTRﬁL DA ARER MINEIRA DA SURCNE

GEOLOGTIA

Relatdrio Final

"Este trabalhe foi realizads com a colaboragao da FINANCIADORA DE ES-—
TULOS B PROJETOS - FINEP e do BANCO DE DESENVOLVIMENTO DE MIWAS
GERAIS - BDNG" o ' :

Relo llorizonte
1683



DIRETORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO:
Geraldo de Queiroz Cangado Schrinho

SUPERINTENDENCIA DE RECURSCS NATURAIS:
flaldemir Barhosa da Cruz

SETOR OE RECUAROS MIMERATS:

Antdonio Gomes de Araljo

DIRETORIA DE PROCRAMAS E PROJETOS:
Evalde Andala

PRDGRRMA.LEUANTQMENTG DE RECUREQS NATURAIS E DAS COWDI
CHHS AMBIENTAIS:

Fernando Gomes Jardim

COORDENAGARC DO PROJETOQ:
Victéria Tuyama Sollero

COORDENACAD DA EQUIPE:

Mirigo Yoshihiro Nishimuara

COUIFE EXECUTORA:

antonio Comes de Araljo - GE@IDQD;
Marcas Bartassan Tannils - Geglogo
Mario Yoshihiro Nishimura - Gedloego
Nowton Litwinski - Godlogo .

Hivio Tadeu Lazmar Pereira - Gedloyo

EQUITPE DI APOIQO:

Engela Bernardes de Faria - Estagliria de Geologla
Adauto Ldcio Costa TFrance - Estagilrie de Ceologla
Sinésio Riheire Bastos Filho - Desebhista

Carla Beatriz bamizic - Estagiaria de Descnho
Solanye Maria Teal de Carvalho -~ Datilografa

CETEC - Fundagde Centro Tecnoldgico de Minas Cerxails
Av. Jose Cindido da Silvelra, 2000 - llorto
rAaGY: {(0313461.7933 - 1DELLX: 1031 - C.POSTAL: 23066
30.000 Belo lHorizonte (MG)



APRESINTAGAO .
Este projete faz parte do Programa de Levantamentes Integrados pa
ra ¢ Planejamente Regional, em execucao pelo CETEC, desde 1976.

0 Programa 3ja bepneficiou a Regizo Noroeste do Estado {Projeto Pla
noroecste IT) cobrinde 117.000 kmz, e a Regiao Hordeste ﬁrﬂjcta
chuitinhoﬁha}, abrangendo 95,8300 kmz. Com o8 cstudos da Bacia
do Alito Sao Francisco {(111.878 kmzi, atingc-se um tatal . do
324,678 kmz de areas coberta, o que represcnia cerca de 6O da

arca do Estado de Minas Gerais. ,

0 objetivo do Projeto & ‘a execugio de levantamentos, a nivel de
reconhecimento, dos recursos fisicos-ambientais e sbeio-econdmi-
cos, .visando fornecer subsidios 3 elaboragac do Plano Diretor pa

ra a Regiac.

E composto de estudos multidiseiplinpares gue, numa visao inteqgra

da, sae agruvpados em guatro capitulas:

Wo primciro, apresenta-se uma caracterizagio do meio fisico, on-
de sdo @bordadog os principais aspectos gue definom o ambiente na

tural.

0 scgundo ¢capltulo, contém uma anilise das potencialidades dos
recursos naturals da Regiao, abrangendo aspectos relacionados A
disponibilidade, uso atval e principais limitagoes guanto a ex -
ploragac dos recursos minerais, hidricos, edaficos e vegetais.

Sob © titulo "Crupagio do espago rural e preservagido ambiental®,
sdo analisados asprctes gerais da situagao sbcio-econdmica regip
nal, ipcluindo uma descrigdo dos sistemas de produgao das princl
pals atividades agricolas; e um ﬂiagnésticm dos aspectos relati-
vos d protogic ambicntal, eonde sdo indicadas dreas gue .. devorao

sor prescrvadas ou colocadas sob protegio especial.

"Ho Gltimo capitulo, utilizando-se das informagoes levantadas nos
diversos estudos, & apresentada uma avalia¢io da terra de planc-
jamento regional, onde sido apentados os principals problemas e
as possihiliaades de desenvolvimento para a Reglao.



Os estudos de recursos naturais e ambientais foram executados pe
las Superintendéncias de Recursos Naturais e de Ecologia e Enge-
nharia Ambiental do CETIEC. Qs estudos sécic~econdmicos resulty -
ram de uma sintese de diversos diagnbsticos elaborados pela Fun-
dagac Joaop Pinheire, que incidiram scbre partes da area em qgues-

tao.

0 Projeto iniciou-se em margo de 1982 e .teve duragdo prevista de
vinte & guatre meses; sua cogrdenacgac tecnica ésteve sob a res -

ponsabllidade de Ceres Virginia Renn® Morelra, até juihu de 1583,
de Marilia Bugusta Ribeiro, atd dezembro de 1982 e de -~Victornia

Tuyama Sollero desta data até o final do Projeto.

Para a consecugac dos trabalhos, contou-se com o apole financei-
ro do Programa de Apolo a Usuarics de Servigo de Cnnsultoria. -
AUS5C, da ?inanciadnra de Estudos e Projetos - FfHEP; do Banco de
Desenvolvimento de Miﬁas Gerais - BDMG; da Companhia de De;envn}
vimento do Vale do S3c Franciseo .- CODEVASF e da Secretaria_EsPE
cial da Regiao Sudeste — SERSE, ambas ligadas ac Ministério do
Interior.
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2.2, GEOLOGIA

2.2.1. Introdugao

Durante as decadas de sessenta e setenta, o Pepartamento NHa
cional de Pordugao Mineral-DNPM, desenvolveu em Minas  Ge-
rats, um programa de mapeamento gepldgico basico, de card -
ter regional, gue significou um avango neo canheﬁimentn_gec—
ldgice 4o Estade. Esses trabalhos .regionals tinham comg um
dos objetivos malores, a condugd@c a descoberta de novas ja-

zldas minerais,.

Os estudos geclogicos desenvolvidos neste projeto tiveram
por finalidade compatibilizar e sintetizar os conhecimentos
geologicos obtidos naguele programa de mapeamento, a fim de
fornecer subsidios aos outros. setores relacionados aocs re -
cursocs naturais, Fol dada certa €nfase as formagoes superfi
cizis, nos mapas geoldgicos, adequadamente compatibilizadas
com as unidades geomorfolbgicas correlatas, em atendimento

aos estudos de solo, vegetacao € hidrologia.

Foi relatada, sumariamente, e evolucio dos conhecimentos
geolégicos e a estratigrafia da Area do projeto. As princi-
pais caracteristicas das unidades gecldgicas representadas
nos mapas geoldgices foram objetos de uma descrigao suscin-

ta. --

2.2.2. Evolucao dos Conhecimentos Geoldgicos

A primeira referénecia de estudos geoldgicos na regiio estd
na grande obra cientifica de MARTIUS & SPIX, editada &m
1823. Estes autores realizaram observagoes na bacia do rio
Sap Francisco, onde foi assinalada .a ocorréncia de uma for-

magao calcaria.

Logo em seguida, iniciaram-se os trabalhos de Wilhelm L.Von
Eschwege, em 1831,

Saint Hilaire(64), em 1833, dedicou-$¢& principalmente & fi-
siografia do ric Saoc Francisco. '

Burton(l2), apds viajar pelc Brasil, publicou em Londres a
obra "Highlands of Brazil”, gue contém notas sobre a geclo-
gia de jazidas de ourc. e diamante, observadas durante a in-
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cursac pelos rios das Velhas e Sac Franclsco.

Os trabalhos de Orville Dexby (19, 20), fazem descrigao suma
rias das rochas na regiac do vale do ric Sac Francisco e de
ram outra dimens3c ac conhecimento da evolugido gecldgica |
uma vez gue al nasceu a sistematizacao das ciéncias geoldygi
cas do Brasil.

‘Goreeix(33), estudande a drea do Quadrilitero Ferrifero cri
ow trés divisdes estratigraficas, caracterizando-as com de-
nominacdes de Inferior, Média e Superior.

Derby {21), estudando a regido da serra do Espinhago, denomi
nou de Série Minas o conjunto de. rochas guartizliticas, argl
losas, itabiriticas e subordinadamente carbonatadas.

Harder e Chamberlein(39), propuseram a.divisioc da Série Mi-
nas nas formagtes; Quartzito do Caragalinferior), Ferruginoc
sa do Itabira(médio) e Piracicaba (topoc). A designagﬁn de I-
tacolomi foi usada para caracterizar somente quartzitos so-
hrepostos a esta Serie.

Rimann(60), estudando a sequéncia de rochas peliticas e car
bonaticas gue ocorrem na_bacia do rio Sac Francisco, propos
a dencminagie de S&rie Bambuil para caracterizar esta seguén
cia.

As primeiras referémnecias sobre rochas cretaceas no Oeste de
Minas sao de autoria de Williams(68) que chamou de "Arenito
Areado" ao pacote de arenito da sequencia inferier e de "A-
renitD.Capacete"'ans arenitos de cariter cineritico sobre -
postos. Este mesmo autor e Rimann (60 }estudaram os tufos
vulecanicos e lavas do Planalto da Mata da Corda, que reco -
brem o Arenito Areado.

Guimaraes (37] estudande a Série Minas considerou como andar
superior, as rochas xistoszas, como andar médio, as rochas mi

caceas & na base, o0 quartzitos miciceos{itacolomitos).

Freyberg(30), propds para o Quadriliterc Ferrifero uma colu
ra estratigrifica constituida por duas Séries: a Série Mi -
nas, na parte inferior de coluna, constituida do {opo para
a base, de xistos & lentes de calcaria:; itabiritﬁé, guartzi

tos e xistos; e, um grupo de xistos basais, e a Série Itaco
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lomi, no topo da coluna, constituida POT duartzitos.

Miranda (49) cadastrou o recurscs minerals no municipic de
Bambul e descreveu a pcorréncia de um conglomerado metambr—
fico no rio Samburi e correlacionouw acs da Série Lavras.

No final da deécada de 50 e inicic. da década de 60 deste se-
culc, atraves deo convénic DNPM/USGE ¢ Quadrilatero Ferxife-
ro fol mapeado na escala 1:25.000.

Barbosa (03) reconheceu a Série Minas na regiac da Serra do
Espinhaco.

Branco{(9) redefiniu os conglomerados Sambura, conslderando
os como uma unidade sob. as formagoes da Série Bambui.

Door II et alii(22), no trabalho "Revisao Estratigrafica do
Precambrianc do Quadrilatero Ferrifero", criou a Serie Rio
das Velhas, cuja seguéncia bhasal € constitulda pelo Grupo
Nova Lima. Djalma Guimaraes (34}, no trabalho "Argqueogénese
do Oure na Regiaoc Central de Minas Gerais” insiste na colo-
cagao desta-sequﬁncia no andar médic da Série Minas.

Door II(24) reestudande a Série Minas, acrescentou ao Grupo
Piracicaba a Formagao Barreiro, posicionada entre as Forma-
¢Oes Sabarf e Tabodes ¢ passou.a considerar o Grupo Tamandud,
como base desta sérile, dividindo-o em duas formagoes: Cambo
tas(inferior] e a superior, sem termincelogia.

Airda na d3cada de 60 a PROSPEC S/A executoua o Levantamento
Cepldgico em escala 1:250.000 nas bacias dos rios Paranda e
Sao Francisce na regiac do Alto Paranailba, sob o titulo "Geo
logia da Regiao do Triidngulo Mineiroe".

Entre 1968 e 1969 atraves do convénio do Instituto ESCHWEGE
e a Universidade de Heidelberg da Alemanha, para pesquisas
gecldgicas na serra do Espinhago, foram realizados mapeamen
tos geoldyicos das folhas de Baldim e serra do Cipd na esca
la 1:100.000,

Pflug(57) propds para as Unidades Minas e Espinhago a depo-

sigdo num geossinclinal.

0 convénio Geofisica Brasil—ﬁl%manha, no final da decada de
60 & inicio da decada de 70, promoveu o levantamento aerc -



magnetom@trico de guase todo o Estade -de Minas Gerais.

Na decada de 70 retomaram-se oz projetos de mapeamentos re-
gignais:

- Area compreendida entre Montes Claros e Januaria executa-
do pela SUDEKE. '

- Folhas de Unal e pPirapora na escala 1:250.000 efetuade pe
la GEDEXPLORACOES,

— Mapeamentos sistematicos do DNPM executados pela CPRM, co
me o "Projeto Trés Marlas”, "Projeto Mantigqueira-Furnas®,
"LETOS", "Projeto Jegquitinhonha" e outros.

2.2..3. Estratigrafia

2.2.3.1. Comentarios Gerais

A drea mostra uma grande.heterpgeneiﬁade nos conhecimentos
géolégicns podendo-ge caracterizar regices de levantamen-
tos detalhados, semi-detalhados. e de levantamentos siste-
maticos regionais.

Foge ao escopo deste trabalho os conhecimentos geocldgicos
detalhados, ascim s8 foram cartografadas as grandes unida
des geol&gicas, obedecendo a uma homogeneizagao geral dos
conjuntos litelégicos, tanto na parte descritiva quantcma
cartografia.

4s rochas cristalinas pré-cambrianas guée constituem o Com
plexo Basal Indiferenciado, devido ao seun cariter de evao-
lugde policiclica com intensas deformagdes tectdnicasg, mig
matizagoes com consequente homogenelzagao litoldgica, nao
permitem que sejam individualizadas segundo criterijios li-

to-estratigraficos e/ou estratigraficos.

Dptou-se pela denominagdo de Supergrupo Rio das Velhas,em
substituigac & "Série™ Rio das Velhas e de Superqrupc Mi-
nas em substituicido aoc termo "Série" Minas conferme o Co-

digo Americano de Nomenclatura Estratigrafica.

Fol mantida para o Supergrupc Rio das Velhas a divisao
"litoestratigrafica” proposta por Door II et alii(22) em
Grupos Nova Lima e Maguine, e os novos: concelitos formula-
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dos por Schorcher{6¢} e Ladeira(43) foram considerados,

Az raochas doc Complexo Canastra e parte das rochas do Com-
pelxo Furnas, de Sllva et alli(6¢7?) foram englobados o
Grupo Canastra, e, outra parte das rochas desse ﬁltimﬂ:ﬂg
plexc, foi agrupada no Complexc Pium-1, como uma sequén -
cia vulcano-sedimentar argqueana/proterozdica, conforme as
proposicdes de Fritzsones Jr. et alii(31). Manteve-se a
designagdo de Grupo S3p Jodo. Del Rei, de Ebert{26), para
as rochas metassedimentares englobadas no Complexc Sdo Jo
ao del Rei, de Bilva et alii(67).

Com o intulto de uniformlzar a estratigrafia da Zrea do
projeteo, foram adetadas para as rochas proterozdicas, as
proposigoes basicas do DNPM(18), constantes no Mapa Geold
glico do Brasil, na escala de 1:2.500.000. '

A denominagdo Supergrupe Espinhage, ja consagrada na llte
ratura geoldgica, & mantida para a sequencia de rochas o-
correntes na reglao das serras Espinhago e do Cabral.

O Supergrupo Sac Francisco engloba os Grupos Macaﬁbas €
Bambui. © Grupo Macallbas & mantido indiviso na sistemiti-
ca de divisaoc em formagoes, contudo, fez-se distingﬁes de
topo, base e espessura das diversas unidades litoldgicas.
0 Grupo Bambul foi mantido com a divisao proposta poxr
Brazun(l0), em Formagdes Paranod, Paraopeba e Trés Harlas,
entretanto, com uma ressalva em relagdo 4 Formagac Para -

noa.,

As unidades mesozdicas como as Formacoes Arsado, Mata da
Corda e Urucuia, foram conscrvadas segundo’ esta categoria
ohedecendo aS'perustaé feitas pelos participantes da Me-
sa Redonda do XXV Congressoe Brasileiro de Geologia.

Arquegzoico

2.2.3.2,1. Complexo Basal Indiferenciado

Foram agrupados no Complexo Easal Indiferenciado, as

rochas gnaissico-graniticas e mlgmatitlcas de ampla o -

corréneia na reglas sul da &rea do projeto.
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As primeiras referencias sobre as rochas gnalssico-gra-
niticas agul englobadas, sd3p de Eschewege {28) gue des -
creveu a ocarréncia de granito na regijo -de Gouveia, e
Derby(19%) considerou-o intrusivo nos filitos da Serra

do Espinhago. Nessa mesma regiac, Pflug(56), “Aagrupou
granitos e xistos sob a denominagdc de Supergrupo Pré -
Minas, e Scholl (65}, englobou gnaisses, granitos e mig-
matitos, com base em recentes dataqﬁes radicmetricas e
estudos petroldgicos, no Supergrupo Pr&-Ric das velh&s,.
eliminande o carater intrusiveo do granito Gouveia. Es -
sas datagoes revelaram uma . idade arguena para as rochas

cristalinas, em torno de 2,8 h.a.

Barbn;a(ﬂ?}, desenvelvende estudos na regiao central de
¥inas Gerais, propds a subdivisao de rochas pra-cambria
ras em arqueczolcas, constituidas de migmatitos, granmi -
tos e anfibolitos e proterczdicas da Serie Minas, -

Silva et alii(67) posicionam as rochas do denominado Cam
plexo Gnaissico-Migmatifico, de ampla distribuigac nas
regices compreendidas entre Divindpolis, Campo Belo e
Sao Joac Del Rei, na Assccliacac Barbacena.

Geograflcamente, as rochas do Compleqxd Basal Indiferen-
ciado tem o seu dominio principal estabelecido aproxima
damente numa area poligonal definida pelas cidades de
José de Melo, Cachoeira da Prata, Bom Despacho, Itapeci
rica, Resende Costa e Cristianc Otoni. Com menor expres
580 areal, ocorrem na regidc de Gouvela, na porgao cen-
tral do Qaudrilaterc Ferriferc e no extremo nordeste da

area de projeto, nas proximidades de Catuni.

Destacam-se na unidade, rochas como gnajisses graniticos,
gnaisses "bandados"”, granitbides de composigao variada ,
migmatitos, gnaisses cataclasticos, subordinando-se a
elas, anfibolitos, guartzitos, guartizo-mica-xistos, em

alguns terrenos especificos.

Na regiac de Jeceaba e S3c Bras do Suacuil, nota-se uma
predominfncia de rochas isotrdpicas, de granulagdo mé -
dia e grosseira, e aspecto macigo, 8s vezes com uma o—

rientagac incipiente dos minerais constituintes. A com-



pogigdo varia de granodioritica a dioritica, e nao & ra
o apresentar wveios centimetricos e decimetricos consti
tuidos. essencialmente de quartzo e feldspatos, canferig
do as rochas, um aspecto migmatitico.

Ac longo das grandes falhas, de dire¢do HE-SW, essas ro
chas adguirem uma nitida foliagdo, de natureza cataclas
tica, 3s vezes com desenvolvimento de feldspatos estira

dos, em forma de "olhos"™.

Silva et aliil(67) indicam a predominancia de rochas gra
nitgides, cataclasticas,. com migmatitos heterogénsos su
bordinadoes, na regizZoe de Desterro de Entre Rios. Inclu-
em ainda a ocorrencia de rochas quartznsas com magneti-
ta, finamente granuladas ou compactas com relictos  de
rochas metabasiticas cu metaultrabasIticas. Pires(59} ,
em estudo geolégico da regido de Lafaiete, posiciona es
se tlpo de formagac ferrifera no Supergrupc Minas, ex -
tendendo a sua ocorréncia desde a2 ceste de Jeceaba, atée
a nordeste de Lavras, numa distaéncla de aproximadamente
120 km, sequndo a diregac NE-SW. Nac se obteve naste mo
jeto informacac suficiente para ﬁcsicionar ou hac essa
formagdo ferrifera no Supergrupo Minas, ou mesmd, repre
genta~-la em mapas geologicos regicnais anexos. Contudo,
& notdric um nitido lineamentc estrutural gue se obser-—
va em fotografias aéreas, sobre a faixe referida, desde
o canto sudoeste do Quadrilatere Ferrifero, nas imedia-
¢oes de Jeceaba, até a regido de Lavras,

Na regqidoc de Italnna & a noroeste da Serra Azul, extremi
dade ccidental da Serra do Curral, nota~se um certo pre
dominio de gnaisses de composicao granitica, de cor cin
za-claro, e de granulagdo média, em geral. Wao €  rarg
encontrar-se rochas granitoides de cor cinza-claro a
cinza-roseo, de granulometria média, sem uma arientacandos
minerats. constituintes. Em zonas de fortes lineamentos

estruturais, constaton-se a ocorréncia de corpos de ro-
chas ultrapasicas metamorfisadas, talcificadas, classi-

ficadas genericamente, de esteatitos.

Na regiao de Itapecerica, S3c constatadas as ocorrénclas
de biotita-gnaisses, biotita-granada-gnaisses, milonito
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gnaisses e subordinadamente, guartzitos e quartzo-seri-
clta-xistos. Nestes Gltimos localizam-5e os depdsitos e
contomicos de grafita de Itapecerica. ESse conjunto de
rochas metamdrficas da regiac, guartzitos e xistos, nao
estan devidamente estudadas, e as suas relagces com oS
gnaisses nac sao adeguadamente conhecidas. Ocorrem pre—
ferenclalmente, ac longo de uma grande dobra sinforme |,

com eixo pa diregac NNW.
e

Nes regides norte, nordeste & noroeste de Belo Horlzon-
te, as liteloglas principais sao os biotita-gnalsses ,H
gnalasses graniticos, gnaisses "bandades", granitdides e
gnaisses milqniticﬁs, e localmente, migmatitos. Gs
gnaisses graniticos possuem geralmente uma cor cinza -
clarc, de ganulagao média a grosseira, constitulidos esg-
sencialmente de guartzo e feldspato, tendo como acesso-

.

———

riom a biotita.

0z tipos litossomiticos do denominadeo Complexo Démico , -
referenciado no projeto Estudeos Integrade do Vale do Je
guitinhonha - do CETEC(13), foram incluldos nesta unids-
de. Distribuem~se numa faixa de direca® NE, na regiacdes
Catuni.

Litologicaménte, & constituida de gnaisses, granitdigdes,
gnaisses "bandados", quartzitos, milonitos e fileonitos ,
estes dols Ultimos condicionadés a zona de ruptura.

A noroeste de Belo Horizonte, as rochas gnalssicas sao 1
cortadas por uma séfie de velos de diabasio, dispostos i i
na direcac principal NNW e BW e com menor  frequéncia,
na diregac NE. Esscs digues mostram no terreno, cristas '

alinhadas e continuas, em contraste cam o releve de co-

lina d0s gnaisses, nitidamente constatadas na regiao de
Esmeraldas e Fortuna de Minas. ... — ——---——" - oo (

Em grande parte da regido meridiconal da area do projeto,

as rochas do Complexc Basal Indiferenciado limitam-se
com o3 metassedimentos do Grupo Bambul. O conﬁato entre
ambas as unidades di-se sempre por uma superficie de e-
rosao, portanto, caracteriza uma discordancia angular



18,

do tipo ndo conformidade. Ao longoe da estrada de Formi-
ga a Argos, MG-354, sao encontradeos alguns axemplos tI-
picos desse contato. Sobre umz superficie irreqular de-
senvolvida em rocha gnaissica, assenta-se discordante -
mente um metassiltite com acamamentoc praticamente hori-
zontal (fote ne 1}. 0s sedimentos do grupc Bambul preen-
cheram as depressoces esculpidas em gnaisses, e por ve -
zes, apresentam no contato, algumas lentes de brechas se
dimentares, Este tipo de contateo & também facilmente com
provade na reglac de Pedro Leopoldo. Com relagao &s 'ro-—
chas do Quadriliaterc Ferrifero, © Supergrupc Minas as -
tenta-se discordantemente sobre as rochas gnaissico-gra
- niticas e migmatitos, e o contato com ¢ Supergrupo Rio
das Welhas, nao mostra-se atraves de uma discordanela, por
ser em geral, obscuro e mascarade pela decomposicac, ou
principalmente pelos efeitos das granitizacgoes e tecto-
nismo, gue dificnltam o estude das relagEEE de contato

entre ambag as unidades.

2.2.3.3. Arqueozdico/Proterozdico Inferior

2.2.2.3.1. Complexc Pium-1

Sob a dencminacon de Complexe Pium-i, foram englobadas as
rochas vulcano-sedimentares metamorfisadas na facle xis
to-verde, gue ocorrem na porgao sudoeste da area do pro
jeto, nas serras da Pimenta e Cabiroba e nos arredores -
da c¢idade de Pium-I1.

Um grande passo para © conhecimentc e caracterizacao - do
cinturdo de rochas verdes arqueanas fol dado nos trcha-
lheos geoldgicos desenvolvidos na reglac, pela METAMIG,
cujos resultadeos iniciais foram divulgaéos por. Fritzsones
Jr. et alii(31} Foram identificados ho Conplexo Piumri,
trés agrupamentos de rochas, classificados basicamente
em rochas wvulca&nicas, intrusivas e sediﬁentares.

No agrupamento de rochas vulcin;cas.gq%ﬁq_;nglp;ﬂos_pgj
ridotitos com estrutura “"pillow lava”, basaltos nacigos

komatiticos, basaltos toleitlcos, basaltos com textura
"gpinifex™ & com esferulitos, lavas basalticas com in-
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tercalagoes de rochas sedimentares. As estruturas e tex
turas wvulcanogénicas como “pillows”, “"spinifex" e vario
las foram inlcialmente identlificadas em alqumas exposi-
¢oes, principalmente ac longo do ribeiras das Araras.

Goeralmente, as condigoes de afloramentos de rochas wvul-
canicas da regiao n2o s3o hoas, devida 3 existéneia de
cobertura de soleos coluviais e eluvials, no entanto, al
gumas dessas estruturas, sao confirmadas com nitidez em
alguns locais (fote n? 2). A estrutura “"pillow lava®des
taca-se com clareza, nos afloramentos de basalto do ri-
beirac das Araras, apresentando perfeitos contornos sub
circulares de alguns decimetros a meatro de didmetro. No
corte da estrada MG-050, no sentido de Bele Horizonte a
Pium-1, apdes a cidade de Fimenta, essa estrutura esta
presente em rocha basaltica, entretanto, devido ac ele-
vado grau de intemperismo manifestadn na rocha, & Jifi-
cil uma identificag¢do segura, & primeira vista, da
"pillow".

Fritzsones Jr. et alii(3l) atribuem a geragac de rachas
vulcanicas do Complexo Pium—-i, a um vulcanismo de cara-

ter sub-agquatico, de provavel ldade argueana.

No agruparento de rochag intrusivas, foram englobadasr
chas de natureza basica, em forma de digues e sills, e
rochas graniticas. @ pacote litoldgico do agrupamentode
rochas sedimentares, constitui-se basicamente de guart-
zltos, metassiltitos, guartzo-xistos, metaconglcocmerados
formagoes ferriferas, metagrauvacas, depositados provavel
mente numa bacia profunda, proxima a margens continen -
tais. Essas rochas cobrem discordantemente as rochas vul

cAnicas anteriormente mencionadas.

Nas serras da Pimenta e Gabiroha sao encontradas boas
exposicoes de rochas metassedimentares do Complexo Pi-

um-1 .

Fol estimada uma espessura de 7.230 metros para a se -
guéncia vulcane sedimentar do Complexo Pium-I, -das.quais-
4.630 metros compoem-se de rochas vulcanicas, segundo a

tjueles autores.
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2.2.3.3.2. Supergrupc Rico das Velhas

As primeiras referencias sobre rochas pre-Minazs na re-
giao do Quadrilatero Ferrifero referem-se a  RYNEARSON
et alii(61l}) & BARBOSA(Q03), O primeiro autor e colabora-
dores descrevem a existencia de uma discordiancia angu -

lar entre rochas "Minas™ e "Pre-Mipas".

BARBOSA{(03) propoe a denominagac de Série Barbacena pa-
ra uma unidade gie considerou mais antiga que a Serie
Minas.

2 denominagac de "Série Rio das Velhas" foi dada por
Dorr et alii({23) para caracterizar uma seguéncia de ro-
chas "Pre-Minas" no Quadrilatero FerrIfero, englobando
duas sub-unidades: Grupc Maquiné, mais novo, e Grupo No
va Lima, mais velho, separados por uma discordancia, ob
servada no Sinclinal da Vargem do Lima, proximo a cida-
de de Ric Acima.

Diversos estudiosos propoem outras subdivisoes para a
"Série Rioc das Velhas", mas Dorr!23) enfatiza que esta
unidade =5 poderad ser subdividida em formagdes guandoum
mapeamento de mais detalhe, vizando este objetive, for
realizado.

0 projeto Trés Marias {convénio CPRM/DNPM, 1977) utili-~
za a denominaqﬁo de "Super Grupe” Rio das Velhas em lu~
gar de Série Rio das Velhas. Weste trabalho optou-se pe
la aenominagéo de Sppergrupa Rio das Velhas com a subdi
vizao do Grupo Maguiné e Grupo Nova Lima.

GRUFO MOVA LIMA

A este grupo pertencem rochas ja descritas pof Dorr et
2lii{23) com algumas redefinigdes petrogensticas intro-~
duzidas, principalmente, por SCHORSCHER(66} e  LADEIRA
(42) .

SCHORSCHER{66) definiu um complexo metaultramdfico, que
ccorre no leite do rieo Quebra Ossos, com presenga de

. komatiitos peridotiticos com textura "spinifex” repre -
sentando a base do gue ele dencminou de "Greenstone Belt
Rio das velhas".



LADEIRA{42] descreveu a presenga de lavas almofadadas

ricas em varlolas encontradas na parte inferior do Gru
po Nova Lima. As melhores exposicoes destas lavas fo-
ram encontradas nas minas subterraneaz de ourc do dis--
trito de Hova Lima. Scgundo este autor, os xistos wul-
caniros sao constituldos de clorita, epildoto, dolomita
ferrosa, calcita e guartzo. A presenga de almofadas e
variolas, em rochas com a composigdo acima, indica uma

arigem de lavas basalticas submarinas para tais rochas.

Genericamente, esta unidade engloba xistos metavuledni
cos, filitos e xistos metassedimentares, guartzitos e
dolomitos em forma de intercalagces descontinuas e ro-

chas conglomeraticas em diversos horlzontes.

A Eequéncla de filitgs e xistos metassedimentares in-
clue filitos grafitosos, filltos prateados, clorita -
Xistos cinza esverdeados e grauvacas quartzo—feldsPEti

cas com Mistosidade incipiente.

LADEIRA{42} sugere uma coluna estratiqrafica para o
Grupo Nova Lima, com uma unidade basal denpminada Uni-
dade Metavulcanica, uma unidade média denominada Unida
de Metassedimentar Quimica, ¢onstituida pelas forma -
goes Lapa Seca{inferior) e Bandeada de Ferro Raposos
{superior) e, uma unidade superior denominada Unidade

Clastica.

4 Unidade Metavulednica & constitulida de xistos verdes
{metabasaltos espilitices} tufos xistosos e meta-ultra
maficasg({lavas, intrusivas), com uma espessura maxima
de aproximadamente 3.000 metros. A Unidade Metassedi -
mentar Quimica & representada na base pela Formagdo La-
pa Seca, formalmente dencminada por LADEIRA (42}, consti
tuida de sedimentos quimico-carbondaticos, zonas de con
glomerados intraformacionals carbonaticos e “"chertosos®
e filitos; esta formagdo apresenta espessuras varia -
veis de 40 a 150 metros; e no topo. pela Formagao Bande
ada de Ferro Raposos, formalmente definida por LADEIRA
(42}, constitulida por formacao ferrifera bandeada, xis
tas tuficeos & xistos grafitosos, com espessura maxima
de 500 metros,
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A Unidade Clastica & composta por grauvacas, xistos car
bonaticos, guartzitos imaturos, quartzo-xistos e conglo
merados mostrando espessuras maximas de 400 a2 800 me -
tros.-

Segundo Dorr(24}, o Grupo Nova Lima & indiviso e consti
tuido por filito, em grande parte clistico, grauvaca |,
formagao ferrifera de ficies carbonitica, metavuledni -
cas e subordinadamente, quartzito, tiloides, conglomera
do e dolomito, representando um flysch de um ambiente
eugevssinclinal.

O Grupo Nova Lima & coberto discordantemente pelo Grupo
Maouing, conforme Cair{22}. Este contato nac & bem ax -
posto, contudo & aceita a existéncia de uma discordin -
cia angular dado a diferenca de estiles de deformagoes

entre as rochas destes dois grupos, comc exposto por
Maxwell (46). O contato inferior desse grupo, com ro -
chas do seu erbasamento, nac pode ser estabelecido na
regidc do Quadrilitero Ferrifero porgque o contato veri-
ficado se da com plutons graniticos resultantes de pro-
cessos de granitizagao.

Mineralogicamente as rochas metavulcidnicas maficas, se-
gundo LADEIRA{4 2}, sao constituidas essenclalmente por
tremplita - actinolita, parcialmente substituldas por
clorita, e plagioclasic com bordas ocupadas por serici-
ta, calcita & epldoto. Como minerais varietais incluem-
se biotita, calclta, dolomita e turmalina. 0s acessdri-
os mals frequentes sao esfenic, leucuxénico com palhetas
de clorita e epidoto com incrustacdes de ilmenita e ru-
tilo, finos graos de pirita, magnetita e ccasicnalmente
calcopirita. Os tufos xistosos de compesigdo intermedid
ria a felsicos sio rochas de grd fina apresentando de
10 a 40% de guartzo, 10 a 15% de dolomita e caleita, 10
a 453% de albita, 5 a 10% de clorita e 10 a 20% de seri-
cita. As rochas dencominadas Lapa Seca sensu strictu sao

compastas essenciaimente de gquartzo, dolomita ferrug}ng
sa, siderita, calcita, c¢lorita, albita e sericita-uuﬁrg
zo e carbonato podem ser predominantes.. 08 minerais a -

cessbrigs a0 geralmente sericita, epidoto, leucoxenio,
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grafita, magnetita, pirita e pirrotita. As rochas deno
minadas Lapa Seca sd3¢ constltuidas por carbonatos, ge=
ralmente siderita, com dolomita ferruginosa subordina-
da. As bandas quartzosas mostram de 70 a 85% de quart-
zo & 15 a 20% de carbonatos. 0s sulfatos freguentes
numa proporcao de 0 a 10%, s3o pirita, pirrotita, arse
nopirita e calcopirita, e ocorre abundantemente hemati
ta pravavelmante originada por oxidagac de magnetita .

A& grafita pode ser um importante compohnente.

05 guartzcs xistos apresentam entre 40 a 50% de gquart-
zo, 10 a 15% de plagioclasic  sodico, 15 a 24% de mus
covita e mica de cromo, 10 a 15% de clorita, 2 a2 5% de
carbonatos, a biotita estid ocasionalmente presente com
2 a 15%, os opacos aparecem na proporgac de 3% inecluin
do pirita, magnetita, ilmenita, oxido de ferro, zirce-
nita, rutilo, epidoto e leucoxénio.Os filitos mostram
uma composicace similar dos guartzo-sistos. Enguanto que
a5 filitos grafitosos apresentam de 135 a 30% de gquart-
zo, 10 a 15% de sericita, 15 a 20% de grafita, > a 15%
de carbonatos, 5 a 1l0% de clorita e 1 a 5% de sulfetos,
rutilo, magnetita e Oxido de ferro.

Estruturalmente, o arqueanento da Supergrupe Ric das
Velhas, em particular o Grupo Nova Lima, € & maior do-
bra regional no Qaudrilatero Ferrifero; apresenta na
diregdo Norte-Sul uma extens3c de 150 km e uma largura
de 26 kn segunde Dorr(24).

GRUPO MAQUINE

0 Grupo Maguing £ constituido por duas formagdes, ou
sejam, Palmital (basal) e Casa Forte {topo) conforme co
luna estratigrafica pfbposta por Dorr({24). Entretanto,
neste projeto estas formagoes nEé_foram diferenciadas.

A Formagac Palmital engloba.: filito, quartzo filito ,
ertoguartzito, * grauvaca e cohglomerado basal subordi-
nado. A Formagio Casa Forte & constituida por ~brto -
guartzito, “ﬁrit“ é-c%nélomé}éﬁn“coﬁ-fiiifo-e subgrau-
vaca subordinados. Essas formagoes aprgsentam, respec-
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tivamente, espessuras maximas de 1.400 metros e 400 me-
tros,

A denominagao formal da formagac Palmital fol dada por
O'ROURKE { 55) e a dencminagde de Formagdo Casa Forte por
GAIR(32}) conforme LADEIRA(42). )

Os xistos e filitos sao compostos principalmente de
guartzo, sericita e mica verde, os acessorlos sao ruti-

lo, leucoxeénlc, apatita, zirconlta, magnetita e pirita.

Interestratificadas ao xisto e filito, ocorrem lentes
compostas de quartzitos ligeiramente a muito xistoscs,de
eor cinza, clnza-clarc a esverdeado e consistem princi-
palmente de guartzo, sericita e clorita; AS grauvacas
mostram ha matriz uma mineralogia composta ﬁe quartzo,
sericita e clorita, apresentam clastos de gquartzo e pla
gioclasio sodico en gracs de 10CM a 3mm, os acessdrios
530 rutile, leucoxéenio, esfenio e Hxido de ferro.

0s conglomerades pelimictos mostram fragmentos angulo -
505 e seixos alongados de metachert, guartze de veio
formagao ferrifera dofacies carbonate e, subordinadamen
te, seixos de filito.

¢ contate do CGrupo Maquind com Grupo Kova Lima & local-
mente por discordancia crosiva, provavelmente angular ,
ou por falha, ou ainda por passagem gradacional, segun-
do GAIR(32) e MOORE{50). O contate superior se di  por
discordancia angular com quartzitos do dencminado Grupo
TAMANDUA na Serra do Caraga-é por inconformidade ou dis
conformidade ou ainda através de contatc cizalhado(shea

red contact} com rochas do Supergrupo Minas.

2.2.3.4. Froterozdico Inferior/Proterozdico Médio

2.2.3.4.%,

Supergrupo Minas

Eob a denominagﬁo de Supergrupo Minas foram agrupadasas
rochas met?mﬁrficas ocorrentes na regiac central de Mi-
nas Gerais; no Quadrilatero. Ferrifero.- Corresponde - as
rochas xistosas de Bérie Minas de Derby (19} e Dorr et
alii(23). O Supergrupe Minas jaz discordantemente sobre
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as rochas do Supergrupe Rio das Velhas & ocsgnaisses, gra

nitoides e migmatitos do Complexo Basal Indiferenciado.

LADEIRA (42} modifica parclalmente a coluna estratigrafi
ca de Dorr{24), supriminde o Grupo Tamandua, consideran
do—o como Supergrupo Espinhago, nas Serras de Caraga e
de Quro Branco. Recentes trabalhos do Mapeamento Geolo-
gico da Reglao Metropolitana de Belo Horizonte, do IGA

(41), posicicnam o-Grupo Tamandua no Supergrupo Minas ,
com ildade equivalente 3 sequéncia basal do Grupe Caraga.
MantevE*sef%eﬁ%g?prﬂjetn} a proposicaoc do IGA, rom res-
trigCes ressaltando-se gie a proposicac de LADEIRA(42)é

digna de consideragac.

Desta forma, o Supergrupo Minas consiste basicamente de
quatro grupos assim denominados: Grupos Caraga, Taman -
dua, Itabira e Piracicaba. O Grupo Caraga compoe—-se de
ortogquartzitos, metaconglomerados "grit®, guartzitos
conglomeraticos e filitos.

{ Grupo Caraga, schdividido em duas Formagoes, Moeda e
Batatal, distribui-=e guase que continuamente nas ser-
ras da Moeda, Itahiritao, Curral e Curo Freto. A forma -
30 Moeda constitui-se de gquartzitos, metaconglomerados
"grilt" e localmente, f£ilitos, & a Formagac Batatal, de
filites prateados e fllitos levemente grafitosos, € ra-
ras lentes de metachert.

0 Grupo Itabira & subdividido em Formagoes Caué e Ganda
rela, sondo a.primeira representada por ltabirites, ita
biritos dolomiticos, e subordinamente filitos e dolomi-
tos(foto ne 03). A Formagao Gandarela, en contato de
transigac com a uwnidade anterior, compéem-se de dolomi-
tos, predominantemente, £ itabliritos dolomiticns, dolo-

mito ferruginosa, Filitos e filitos dolomitices.

A unidade superior do Supergrupc Minas, 0 Grupo Piraci-
caba, € separado do Grupo Itabira por uma disconformida
de, segunde Dorr et alii(23). Compoe-se de Formagoes Cer
Caﬁiﬁhc, Fecho do Funil, Tabooes, Barreiro e Sabara. LA
DEIRA(42) exclui a Formagao Sabard do Supergrupe Minas,
denominando-a de Grupo Sabara, entretanto, devido a fal
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ta de informaqﬁes mais detalhadas da unidade, preferiu-

se manté-la no topo do Grupo Piracicaba.

A Formagac Cercadinho engloba quartzitos ferruginoscs e
filitos, endquanto que a Formagdo Fecho do Funil compoe-
se de filitos dolomiticos, dolomitos impuros, filitos e
guartzitos ferruginosos. Ds ortoguartzitos 'de granula -
cao fina sdo as litologias tipicas de Formagac Tabooes.

A Formagao Barrelro & composta de filitos de cor <inza,
grafitosos ou nao, separados discordantemente dos fili-
tos, mica - clorita - xistos, metagrauvacas, metatufes,
cherts e formagip ferrifera da Formagic Sabara.

As rochas do Quadrilatere Ferriferc tiveram uma comple-
xa evelugac bectdnico-estrutural, marcadas por uma se -
rie de dobras anticlinals e sinclinais, muitas vezes in
vortidas, e falhas de diversas naturezas, normals, de
empurrac e inversas. Para Dorr{23), & "area foi afetada
por, na minimo, duas grandes orgenias, e provavelmente,
quatro". A& primeira fase, pré-Minas, afetou significati
vamente as rochas do Supergrupo Rio das Velhas, defor -
mando-s& em complexs dobramento e com uma profunda ero-
saoc de mil metros de camadas dessa unidade, atestada na
quadricula de Gandarela. Segundo este autor, apds a se-
dimentagdn do Supergrupe Minas e pré-Itacoloml, ocorreu
uma fase de dobramento menor, seguido de uma forte fase
de deformagao apds a sedimentagdo do Grupo Itacoloml.Es
sa fase ol responsavel pela gexagﬁo fde sucessivas fa -
lhas de empurrac em rochas do Supergrupo Minas e os gran
des dobramentos sinclinais e anticlinails, come os de Mo
eda, Dom Bosco, Gandarela e putros, e o antlelinéric do
Rio das Velhas.

2.2.3.5. Proterczdico MEdio

2.2.3.5.1. Grupo Itacolomi

As rochas do Grupo Itacolomi, ou Série Itacolomi, de
Guimaries (37) , tém a sua ocorréncia na extremldade sul
do Quadrilitero Ferriferc, no Platd da Moeda, nas imedi
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agoes da Lagoa da Codorna, e no piceo do Frazac. Encon -
tram-se capeando as rochas do Supergrupc Minas, e sepa-
radas destas por uma discerdancla angular e crosiva.

A localidade tipo do Grupe Itacolomi situa-se ao " sul
de Ouro Preto, no pice do mesmo nhome. Constitrui-se pre-
dominantemente de gquartzitos de granulagac grosseira,mi
caceos, que passam gradualmente a gquartzo-xistos, ate
verdadeiroes mica-xistos, conforme Barbosa{0l).

Qeorrem ainda metaconglomerados com seixos de guartzi -
tos, guartzo e, localmente, filitos, itabiritos e pruvé
vel rocha granitica. Os filitos essencialmente sericitl

cos gcorrem intercalados nas rochas desta unidade.

Nos quartzitos, sac encontrados em conteudos variaveis,
minerais de ferro, desde algumas peliculas esparsas até
zonas com concentragoes relativamente elevadas de oxi -
dos de ferro. As estratificagdes cruzadas sdc relativa-
mente comung, entretanto, parcialmente modificadas pela

deformagac atuante nos gquartzitos.

Para Barbosa(0l) as caracteristicas lito-estruturais do
Grupo Itacolomi sao nitidamente contrastantes com as de
mais unidades do Quadrilaterc Ferrlfero. O Grupo Itaco-
lomi tre-se-ia formado as custas da erosac de rochas

mais antigas,'desde gnaisses e granitos, até as rochas

do Supergrupc Minas, "em bacias intermontanas pouwcoe a-
fastadas dos pontos do terrenoc cuja erosac forneceu os

detritos gue vieram a estas baciaas.

{ pacote de rochas da unidade, fol intensamente afetado
pcla tectOnica pos-Itacolomi, amarrotando-se as camadas
& estirandn-se os seixos, e desenvolvendo-se uma nitida
xistesidade transversal aos planos de acamamento origi-
nal .

Supergrupoc Espinhago

0s tipos litossomiaticos pertencentes a esta unidade o-
correm numa faixa de diregﬁo HN5-& NNW, compondo as ser—

ras do Cabral e do Espinhago, e uma pequena faixa de



direqﬁn N5, formando a serra do Gado BPravo, no extremo
nordeste da Area. Na serra do Cabral, o Supergrupc Espi
nhago apresenta um comprimento de 100 km por 25 kn de
largura, e, na serra do Espinhag¢o, as rochas da unidade
afloram continuamente, por mais de 200 km de comprimen-—
to, e com uma largura média de 20 km.

As primeiras referéncias sobre os quartzitos, filitos e
netaconglomeradco® gue ocorrem na serra de Espinhago fo-
ram feitas por Derby(2l), designando este pacote de Sé-
rie Minas. Os estudos isolados desta unidade tiveramoon
tinuidade com varios geoldgos, destacando entre eles
Harder, Chamberlain, Moraes, Guimaraes e Pflug.

Com a eveolugio dos conhecimentos geoldgicos da regiao,
a unidade em aprego sofreu varias mudangas de nome até

gque em 1974, em reuniac composta por teécnicos da CPRM,
PROSPEC ¢ DNPM, fui estabelecida a denominagac de Super
grupa Espinhage para o conjunto de rochas gque formam a
serra do Espinhago.

Constitui-se basicamente de espesso pacote de guartzi -
tos As vezes miciceos, com intercalagio de filitos, me-
taconglomerados, filitos de provaveis origens vuledni =
cas, tends mormente a sua sequencia basal constituida

por guartzitos grosseiros e metaconglomerados polimiti-

TS .

0s quartzitos sac de cor branca-amarelado, sericitices,
frequentemente recristalizados e apresentam comumenteeas
truturas primarias, como estratificacces cruzadas e mar
cag de onda. Porém, a superposigac de cielos tectonicos
aliado a plasticidade do material podem mascarar as evi
déncias de acamamento e de oUtras estruturas primarias, _
coem o desenvolvimentc de estruturas secundarias. Os me-
taconglomerados bagais podem ser observados em guase to
da cxtensac, com seixos que variam desde granulos até
matacoes. Constituem~se principalmente de guartzo, quart
zitos e subordinamente, filliteos, itabkirites, seixes CGER
glomeraticos e rncﬁas vulcanicas. Os metaconglomerades,
com matriz quartzitica e seixos arredondados, sac intra

formacicnais e podem ser observados ao longo de toda a
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serra do Esplnhago. Filitcs e filitos-~grafitosos inter-
calam-se em todos os niveis da sequencia quartzitica.A-
presentam cor cilnza-clarc e espessura modesta, € nas 2o
nas de falhas € comum exibirem clivagem de crenulacac.

Rochas vulcdnicas de composicdo Acida e bisica, normal-
mente sob forma de scleiras, encontram-se localmente fi
lonitizadas e podem confundir-se com os filitos grafitg
508 de origem sedimentar. Estas vulcanicas sdo de granu
lagéo fina, possuinde cor verde—-esScuro e cinra-arroxea-
do guando frescas e marrom-avermelhade guando decompos--
tas. A composigdo mineraldgica & principalmente de anfi

bolio, clorita, sericita, quartzo e hematita.

A sequéncia gquartzosa mostra relaqﬁo direta com ambien-
te de plataforma continental de aguas rasas do tipoc cos
teiro depositadas em cordoces litoraneos sobre as falhas
do embasamento. Durante a deposigdo houve reativagao dos
principais falhamentos na ares fonte através de osecila-
goes verticais, o gue & prontamente evidenciado pela al

terniancla de finos e grosseiros na sequéncia sedimentar.

0 cariter gquase monomineralico das rochas do Supergrupo
Espinhago nio permite cancluir satisfatoriamente sobre
a evolugaoc metamdrfica, uma vez que predominam essenci-
almente quartzitos sericiticos, tendo come principal a-

reashrio a zireonita.

A maloria dos estudos geoldgicos exigtentes mostra que
asta faixa possui uma estrutura norte-nordesta, tectoni =
zada e metamorfizada em facles xisto verde e cerca de '
1,2 + 0,1 b.a. Sua &poca de aepnsigﬁo deu-se em torno
de 1,7 * 0,1 b.a.

As recentes datagdes radiométricas realizadas por Corda
ri et alii permitem colocar o ciclo de sedimentagac do
Zupergrupe Espinhago no intervale de 1770 m.a. — 1250

M.

A primeira idade corresponde ao inicle do- ciclo e  foi
obtida em metavulcinicas basals gue ocorrem em Concei -
cac do Mato Dentro-MG. A segunda foi qktida.em metavul-
canicas pds-tectdnica do Grupe Santo Onofre-BA e carac—-
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terizam o fim do clelo. Contudo, a relativa escassez de
dados geocronoldgicos da pouca seguranga para determi -

nar, no tempo, a evoluqﬁa deste Supergrupoc.

Estruturalmente, segundo Menezes et alii(d47}, as rochas
do Espinhaco encontram-g& fortemente pertubadas, apre -
sentando dobramentos, falhamentos e Fraturamentos. Ob -
scrva-Se nes lineamentos existentes, estruturas de ca -
valgamento dos bloces guartziticos ao longo do fratura-
mente meridianc & com deslocamentos no plano das fratu-
ras transversais. Was intercalagoes filiticas a deforma
cac e bem mais intensa em virtvude da maior plasticidade
destas rochas, desenveolvends dobras de arrasto com in -
tenso plissamento. A clivagem originada tectonicamente
nos filitos e muitas vezes interpretada como acamamenta
Nas zonas mals deformadas, 05 quartzitos passam a apre-
sentar maiores proporgoes de cianita.

As clivagens e/ou xistosidades tém diregao norte-sul cm
mergulho para leste. As folliagoes cataclasticas nos fi-
lonitos de metavulcinicas também possuem diregdo norte-
sul com meyxygulho para leste.

‘A5 principais estruturas primirias preservadas sdo mar-

cas de onda e estratificagao planc-paralela. Alguns ou-
tros autores admitem que grande parte das estratifica -
¢Oes cruzadas encantradas nos gquartzitos foram orlgina-
das pela tectonica. No entante, parte destas estratifi-
cagoes estdo sempre acompanhadas de niveis conglﬂmerété
cos, onde & vieivel a sua deposi¢do gradacional.

Grupe Canastra

Esta unidade fol designada iniclalmente de Formagac Ca-
nastra, por Barbosa(d4), gue englcbhbou metamorfitos cons
tituidos de filites prateados ou acinzentados e guartzi
tos puros e micaceos, de ampla ccorréncia na serra da

Canastra.

Posteriormente em decorréncia dos resultados de mapea -
mento gEQlﬁgﬂcD regional, Barbosa et alii(07}) deram uma

maior abrangéncia estratigrafica aguele conjunto de me-
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tamorfitos, agrupando-¢ sob a designagac de Grupo Canas
tra, incluindo ainda nesta unidade guartzo-sericita-xis
tcs.

Silva et alii(67}, no projeto Mantigueira-Furnas, agru;
param as rochas deo Grupo Canastra, dentro da Assmciagﬁo
Barbacena, nos denominados Complexos Canastra & Furnas,
ks rochas posicionadas no Complexo Canastra foram limi-
tadas das rochas do Complexc Furnas, atraves de uma fa-
lha transcorrente, ao sul do Chapadao do Zagaia. Basica
mente, foram englobados no Complexo Canastra, filitos e
guartzitos, predominantemente, e calcarios e clorita -
xistos,subcrdinadamente. No Complexo Furnas, foram agru
pados guartzo-micaxistos, quartzitoz denominados de ro-
chag quartzoszsas foliadas e subordinamente, metaultrah§
sitos, metabasitos, filitos e calcarios, incluindo tam-
bém as rochas gue compdem a seguéncia vulcano-sedimen -
tar de provavel jidade argueana do denominado Complexo

Plum~-1 nesle relatdrio.

Todo © conjunto de rochas do Complexo Canastra e parte
do Complexo Furnas, foram consideradas neste projeto co
mo pertinentes ao Grupo Canastra, conforme a prnpcsiqib
anterior de Barbosa et alii{07). Entretanto, manteve-se
uma distingdo em termos de agrupamentos litcldglecos,cor
respondentes aos dois complexos anteriores, conforme a

representacas nos mapas geoldgicos anexos.

Na drea do projeto, o Crupeo Canastra tem ocorréncia res
trita & regiaoc ocidental, a ceste de Patog de Minas e
a peste e sudoeste de Bambul.

Geomorfologicamente, corresponde’ em grande parte as uni
dades designadas de Serra da Canastra e Planaltec do Pa-
ranaiba, esta (ltima, uma denominagac criada neste pro-
jeto, e apenas a um peguens bloco do Planalto do 5ao

Francisco, na sua porgao sudoeste.

Nas regioes de Canpos Altos, Tapiral ¢ a ceste de Patos
de Minas, c¢onstatou-se gue nem sempre o termo filito &
sdequadamente empregade, pois, notou-se uma incidéncia

relativamente comum de guartzo-gericita-xistos ou mesmo
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quartzo-muscovita-xistos. Portanto, o predominioc do fi-
lito parece nac ocorrer significamente nas regioes acl-
ma referidas.

Os guartzitos apfesentam uma granulagao fina e média ,
variando desde puras ate micaceos, podendo conter uma
guantidade significativa de sericita ou muscovita. 5ao
macigos ou finamente foliados, e nas zonas de falhas .
encontram-se milonitizados, transformados em quartzo-mi
lonitos.

A leste a sudeste de Carpos Altes, sao encontradas len -
tes de rochas carbonidticas do Crupo Canastra, no domi -
nic dos quartzo-sericita-xistos ou fllitos, e distribui
das aproximadamente na diregao norte-sul. Tratam-se de
calodrios cinzentos macigos cu laminados e ds vezes, do
lomiticos. Em algumas lentes, podem apresentar um aspec
to marmoreo, nitidamente laminados e microdobrados, a -
proveitados economicamente como marmore para revesti-
mento.

Os termos litologlcos correspondentes ac Complexo Fur -
nas ocorrem ac sul do Chapadao do Zagaia, cuja distri -
buigac €& nitldamente condicionada aos falhamentos na di
recac geral NW-SE. Fredominam os guartzo-mica-xistos
mica-xistos e guartzitos, Segqundo Silva et alil(e?}, es
sas rochas mostram mudanga de facies lateral e vertical
constatando-se, a partir de mica-xistos, un enrigueci -

mento gradual de guartzo, até chegar-se acs guartzitos.

A granada passa a ser um mineral acessSrio relativamen-
te comum nos mica-xistos e quartzo-mica-xistos, podendo

ocorrer ainda a clanita e afrisita.

Cs guartzites variam de ortoguartzitoz a guartzitos se-
riciticos, plagucados ou macigos, e a granada efou cla-

nita podem ser comuns.

Q0 contato com o Grupo Canastra com as rochas do Grupo
Bambui, faz-se geralmente através de falha de empurrao
entretanto, nem sempre o conjunto litolSgico do Grupo
Bambul moztra nitidamente evidénecias da deformagao. O
reconhecimento das litologias de ambos os grupos & fa -



cilmente verificado, devido a3 diferenciagac no grau de
metamorfismo entre as suas rochas.

2.2.32,5.4, Grupo Bac Joao Del Rel

As rochas metassedimentares ocorrentes na parte sudeste

de Minas Gerais, nas regides de Carandal, Sagc Joac del

Rel e Prados, discordantessobre granitos, foram inicial

mente designadas por Leonardos(44) de Formacao Carandal
Constituia-se de metatilitos, calcarios cristalines e

rochas filiticas decompostas, os quals foram empilha -
dos estratigraficamente por Fhert(2b}, de base para to-

po, em Formagbes Carandal (grauvaca conglomeratica e xis

to preteo), Barrose [calcarios) e Prados (metassiltitos

e conglomerados intraformacionais).

Adotou-se neste projete, a propesta de Ebert(26}, desig
nando de Grupe S8o Jodo del Rei, a reunido das Forma -
¢oes Carandal, Barrosc e Prados. Silva et alii(67) agru
param essas rochas metassedimentares mais as rochas da
Formagaos Tiradentes, de Leonardos(44}, sob a denomina -
¢ao de Complexo Sac Joao Del Rei, posicionado na Associ
agao Barbacena.

As rochas do Grupo S3o Jodo Del Rei ndc tém guase nenhum
significado em termos de expressac areal, na abrangen -

cia deste projeto. Ocupam uma peguena Iaixa no limitesu

deste da area, ha regiﬁc de Lagoa Dourada distribuinde-

se fortemente alinhadas na diregao NE-SW. Limitam-se ao

rorte com as rochas gniissico-graniticas do Complexo Ba

sal Indiferenciade através de uma falha de diregdo NE-

=W,

2.2.3.6. Proterozfico Superior .y

2.2.3.6.1. Supergrupe Sac Francisco Qé?ﬁ?)
Histdrico '
' i
0 nome Sao Francisce fol utilizado por Derby{ZD} no

"Recanhecimento Gecldgice do Vale do Sde Francisco™guan
do se referiu ao “"Calearic do Sac Francisco", Fosterior
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mente foi introduzida a designagio de "Série S3o Fran -
cisco™, Em 2917, Rimann(£0)} utilizou o nome Rambul, pro
veniente da cidade homdnima em Minas Gerals, como termi
nologia de Serie, para carcaterizar os calcarics gque o-
correm proxime a esta cidade. Monteiro(49) utilizou o
termd Grupo S3o0 Francisco para fazer referéncias ac ni-
vel estratigrifice inferilor da Sgérie Bambul. Posterior—
mente, PLlug(56) empregou o termo Grupo Sac Franciscopa
ra englobar a Série Bambul e Formagaco Macabbas e denomi
nando-o5 simplesmente de Facles Bambul e Macaubas, res-
pectivamente. Pflug e Renger {58} adotaram o termo Super
grupo Sac Francisco englobando duas facies, em epiconti
nental {Bambtul] e gutra molassa (Macaubas, Jequital, I-
tacolomi e Santg Antdnio).

Com a adogdo da nemenclatura de Supergrupo S3o Francis-
co por Mascarenhas et alii(45), para englobar unidades
que lhe sac lito e crono-correlatas, esta terminologla
cogasagrou-se pelo uso. Neste projeto utilizou-se o ter
me Supergrupe Sac Prancisco, para englobar as rochas dos
Grupos Bambul e Macafibas, porém de litologias e compor-
tamento tecténico distintos.

Grupo Macaubas

0 Grupo Macaubas distribui-se a leste e a ceste das ser
ras do Espinhaco e Cabrzl. No contato com o Supergrupo
Espinhago desenvolve-se de um modo geral escarpas COm
desniveis de centenas de metros. O relevo & geralmente,
arrasadoe com desenvolvimento de um sclo avermelhado on-
de predominam os micaxistos, e um s0lo arenc-argilosode
cor roga-claro onde predominam guartzitos, filitos e
diamictitos. As cristas das serras sao normalmente sus-
tentadas pelos gquartzites.

E constituido por metadiamictltos (s vezes cataclasti-
cos}, filitos, cquartzitos, conglomerados finos a gros -
seiros, arddsias {algumas vezes calciferas), metadiamig
titns;hematitjcﬁs e xistos hematiticos. Nesta unidade

predoﬁinam os metadiamictitos com seixos de dimersoesva

riaveis. 530 de cor cinza gquando frescas, tornando-se 2
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mareladas ou avermelhadas guando decompostas. Os seixos
sao de quartzitos, calcirios, dolomitos e gnaisses imer

SOS5 numa matriz guartzosa, as vezes carbonatadas.

A intensidade de processos tectdnicos e metamdrficos Bra
eilianos gue atuaram sobre as rochas desta unidade mani
festa-se pelas deformagoes plisticas e redobramentos com
anticlinais ¢ sinclinais apertados. Falhas normais e de
empurrio, com raras excc¢des, tém diregces norte-nordes
te com mergulhp gquase sempre para sudeste. Processos de
budinagem, estiramento e rotagao deos veios de guartzo ,
podem levar a confundir quartzos estirados com selxos.

A unidade, guando situada nas bordas das serras, - tem
seu comportamento tectSnico refletido por dobramenteos a
pertados, genericamente do tipo iscclinal, assoclados a
falhas e fraturas de diregao norte-sul e mergulhe  com
ingulo em torno de 30° para leste. A diregdoc da folia -
¢ao das rochas coinclde com o trage das dobras e falhas

Grupo Bambul

0 termo Bambul foi introduzido por Rimann(6{0} para de -
signar a segquéncia de rochas peliticas e carbondticas
gue ocorrem na bacia do rio S3o Francisco. Derby(20)
ja havia designado essa mesma unidade de "Série | sao
Francisco", mas este nome fol posteriormente preterido.
Desde o s&cule XIX inGmeros gedlogos tém se dedicado em
mapeﬁmentos diversos a esta unidade carbonatzda, desta-
cando-se o5 de Branco e Costal(08), Barbosa(03), Braun
[10) e Costa et alii{l4) pelas contribuigoes gue trouxe
ram para a definicao da estratigrafia.

Segundo Branco e Costa {0B), a estratigrafia do Grupo se
ria representada pelas formagocs Sete Lagoas e Paraope-.
ba, esta Gltima dividida em guatro membros; Serra Santa

Helena, Lagoa Jacaré, Trés Marias e Serra da Saudade.

Barbosa (06} dividiu o Grupo Bambuil nas.seguintES forma
gbes: Paranca, Sete Lageoas) Serra Gineta, L%gaa - Jacdre
e Trés Marias. Todos esses autores consideraram o ¢onm -
glemerado Carrancas {Sambura para Barbosa) como v . base

desse Grupo.
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Braun {10} redefiniu a Série Bambuil, atribuindo-lhe ca
tegoria de grupc e dividinde-a em trés formagoes. A in
ferior, Formagdo Paranoa, composta de quartzitos, £ili
tos e siltitos; a media, Formacag Paraopeba, composta
de rochas peliticas e carbonaticas; e a superior, For-
magao Tres Marias, composta de siltitos micaceos, gran

vacas e arcnitos arcosianos.

Distribui-se na aArea formando um relevo aplainado, on-
de predominam ©s siltitcs e ardosias cobertos por sedi
mentos Quaternarios, ou em cristas, serras e patamares
onde sao encontrados calcarios, rochas arcosianas e se
dimentos peliticeos intensamente deformados por dobra -
mentos. Nas areas de afloramento desses arcosios, o re
levo € caracterizado por bordas abruptas e topos aplai
nados. As feigdes caArsticas tipicas sdc encontradasnas
regides de Arcos e Pains, Pedro Leopoldo e Sete Lagoas,
Varzelandia e em algumas Areas da borda ocidental da
serra do Espinhago, no dominio de rochas itipicamente
carbonaticas. As principais drenagens, como os rios A-
baete, Indaild, das Velhas e trechos do S3ao  Frantclisco
estac estruturalmente condicionadas a falhas iinversas
ou normais ou a grandes fraturas. Em algumas drenagens
secundarias, como na faixa compreendida entre o - .rio
Bac Francisco e a serra da Saudade, o seu desenvdivi -
mento deve estar condicionado 3 erosao dlferencaal Em

- - p—_— —_ —_—

rochas de natureza dlstlnta, acompanhanda as vezes 0s

————- e

tragos das dobras de flancos bem abertos.

- R e — e e ———————— ™

Na area do pr0]et0, o Grupo Bambui esta . represéntado
pelas rochas pertencentes as Formagdes Paranoi, Parao-
peba, Trés Marias e o termo intermedidrio entre estas
duas ultimas, correspondente ao membro Serra da Sauda-
de anteriormente mencionada, O conglomerade de facies
Sambura tem a sua acorrencia. restrita na borda sul da

bacia, na regifio de Pium-i & Vargem Ronita.
4 _

A Formagao Paranod tem uma posi¢ao estratigrafica ex -
|

tremamente duvidosa com relacao 3s demais rochas do
Grupo Bambui, deverdo=se tratar de uma unidade a parte
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conforme proposte no Mapa Geoldagico do Brasil do . DNEM.
{18) . Entretanto, devido 3 exiguidade de aflcramentos e
a descontinuidade das rochas da unidade, preferiun - se
manté-la na base do Grupo Bambui, mas com restrigoes.

A ocorréncia das rochas da Formagac Faranoca restringe -
se 3ds peguenas faixas situadas a noroeste e sudoeste de
Patos de Minas, bordejando a serra da Canastra, & a les
te e sudeste do poveado de Chumko. Predominam guartzi -~
tos na unidade, og guaisg variam de ortogquartzitos : .5 a
guartzitos sericiticos ou feldspaticos. Morfologicamen-
te, distinguem-se facilmente das rochas pelliticas ! da
Formagao Paraopeba, por formarem cristas alinhadas na
direcac NW, gue se¢ destacam do relevo geral.

N2o se observou contato gradual dos guartzitos com (w11
pelitos da Pormagao Paraopeba, nos poucos afloramentos
egstudados. A leste de Chumbe, o guartzito encentra - se
em contato com 6§ pelitos e clacario, através de uma fa
lha inversa. A sudooste de Patoes de Minas, o guartzito en
contra-se circundads por uma muscovita-xisto e/ou guart
zo—sericita-xisto, provavelmente nao pertencente a For-
macao Paraopeba, nao sendo possivel cbter as informa -
goes referentes ao contato entre essas unidades nessa

aETea.

A Formagio Paraopeba € a unidade geologica de maior a
brangéncia, em termos de expressdo areal, dentro  deste
projeto. Distribui-se desde 3 porgao sul, na regiac de
Sete Lagoas, Pedro Leopoldoe e Vargem Bonita, ate o limi

te setentrional, ag norte-de Varzelandia,

E constituida de siltitos calcliferes, siltitos ardesia-
nos, ardosias 'de cor ginza-esverdeads a cinza-escuro
margas, camadas e lentes de calcariog, e argilitos e me
taconglomerados. Essa unidade apoia-se discordantemente
scbre as rochas cristalinas do embasanento cratdnico.Por
cutrc ladao, € coberta dlscordantemente por rochas creta
ceas gue compoem as Fcrmaqces Areadu, Mata da Corda e
Urucula, € ainda sedimentos ter01arlm-quaternar105 e
guaternarios, desenvolvidas sobre as éuperficies tabula



res onduladas do Planaltc Sac Francisco e superficies a
plainadas da Depressao Sanfranciscana, respectivamente,

Seguramente a sedimEntagao do Grupo Bambul ocorreu numa
area maior que a definida atualmente, pois na regiac do
Carmo do Rio Claro, sao encontradas "ilhas" de rochas
guartziticas e metaconglomeraticas da unidade, ja fora
dos limites da area do projeto. Os processos de erosdo
atuaram ativamente sobre as rochas do Grupo Bambul, en-
contrando-se alguns restos de metassedimentos esparsa -
mente distribuidos nas proximidades dos limites atuais

do seun dominic.

As rochas peliticas predominam na unidade, por Vezes
mostrandc uma transigac lateral e vertical para as IO
chas carbonaticas, predominantemente calcarios caleiti-

COS CINZa-esCuros.

O dominios mals expressives de calcarios situam-se nas
regices de Arces e Pains, Sete Lagoas e Vespasiano, Nos
sa Senhora da Gldria e Santo Hipdlito, Montes Claros e
Capitac Endas, Varzelandia € Sao Joao da PFonte. Nessas
regices, o5 calcirios formam camadas eSpessas oUl mega -
lentes, com uma continuidade lateral significativa. Nas
demais regioes, formam ocasionalmente, megalentes ou
lentes intercaladas aos sedimentos peliticos.

Na regiac de Arcos e Pains, 530 encontrados dois  tipos
de calcaric, tendo na bése, um calcaric caleitico de
cor cinza-escuro, de aspecto macigo e no topo, um calca
rio dolomitico de cor cinza a cinzga=-clare, de aproxima-
danente 20 metros de espessura. Podem ser encontrados al
guns leitos de calcirio dom estrutura estromalitica, do
tipo "collenias", come cltado por Silva et alil (67), a
3,5 km a SW de Pains, ou na pedreira da Companhia Side-
rirgica NHacional, em Arcos,

As evidencias de atividade biogenica durante a sedimen-
tagdo das rochas do Grupo Bambui podem ser constatadas,
ainda no rio S40 Francisco, sob a ponte da BR-262, no
calcario negro com estromatdlitos, Nas imediagdes de Se
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te Lagoas, ac lengo da rodovlia BR-040, como ao norte da
cidade de Inh&nmas, estruturas organogénicas sao também
encontradas.

Na rcgiac do Worte de Minas, tais estruturas nac foram
observadas com freguéncia.

Outro tipo de calcario relativamente comum na sequéncia
carbonatica s3o os calcarios coliticos e mais raramente

o tipo pisolitico.

0 conglomerado Samburd & polimfictico, contendo  seixos
de quartzo, quartzito, filitos, micaxistos, granitoides
e metabasitos, & com uma matriz constituida de ..arenito
feldspatico pu uma gravvaca feldspatica. A sua ocorrén-
cia restringe-se ac limite sudoeste do dominio do Grupo

Bambul, a nordeste de Pium-I & Vargem Bonita.

A estruturagao geral observada em suas rochas & subhori
zontal, exatamente por se encontrar em zona cratonica .
No entanto, chserva-se gue nas proximidades das grandes
falhas, as rochas apresentam-se dobradas e com desenvol
vimento acentuado de clivagem ardosiana. Tal situacio
estrutural € manifestada ac longo e nas proximidades da
serra da Saudade, onde as rochas de Formagao Paracpeba,
como a seguéncia gue lhes sotopbem encontram-se intensa
mente dobradas, predominandc dobras simétricas do tipo
"chevron". Outras faixas de intenso dobramento situam -
se nas bordas das serras do Espinhage & Cabral 2 parte

da serra da Canastra,

& medida que se afasta dessas zonas de mailor esforgo, a
intensidade dos dohramentas vai diminuinds, e o5 flan -
cos das dobras tornam-se hastante abertos e maisz amplos
ate atingir areas de suavesondulagdes ou mesmo a hori -

zontalizagac das camadas.

Localmente, as rochas do Grupo Bambul foram afetadas por
movimentos diferenciais de acomodagao, dando origem a
falhas ¢ fraturas orientadas 5eguﬂd§ zonas de fragueza
do embasamento cristalino,



0 termo intermedifric entre as Formagoes Paraopeba e
Tres Marias, correspondente ao membro Serra da Saudade,
tem uma ampla ocorréncia ao longo de serra homwdnima, cam
distribuigio na diregao geral NNE, Outra regiao onde a
parece esse termo situa-se entre as serras do Cabral e
do Espinhacgo, a leste de Joaquim Felicio.

Constitui~se de siltitos de cores verde-maca pialido, ¢in
za, cinza-claro, arenitos finos, arcosianos, rochas ar-
gilosas de cor tinza-esverdeado a verde-magi pdlido. Es
tas. rochas ocorrem em proporgoes variiveis entre si. Os
siltitos wverdes confundem-se freguentemente com as ro -
chas designadas de "verdete", no scu aspecto macrascopico
0 "verdete" & um termo empregado as rochas ar@ilasasvﬁg

des, ricas em glauconita.

Alguns depdsitos de fosfato sao encontrados em forma de
lentes, nesta unidade, cujas caractdristicas s3oc mencio
nadas no relatério de recursos minerais.

Spohre ag rochas da serra da Saudade, nao se constata um
desenvolvimento de solo regidual significativo, encon -
trando+~se afloramernte rochoso ac longo de  praticamente

toda a serra,

As rochas da serra da Saudade encontram-se intensamente
dobradas e afetadas por falhas de empurrac de - idirecaoc
geral NNE e NNW. As dobras sao na maioria das varas
simétricas, e do tipo '"chevron". Os planos axiais des -
sas dobras tém uma diregac geral NNE a NS, com mergu -

lhos verticaig, ou com inclinagac para NW a W.

A Formagao 'Trés Marias tem uma significativa Srea de o-
correncia, localizada principalmente na regiao da repre
sa de Tres Marias. Registra-se ainda a sua ocorréncia a
noroeste de Coragac de Jesus.

Sobrepte-se aos sillitos & margas da Fcrmagéo Paracpeba,
e, embora Menezes et alii {47) tenham dado um ccarater
de contato de transigac entre ambas as unidades, persls
tem dividas a esse respeito. Dardenne (15) supde a poﬁ-
cibilidade de existir uma discordancia erosgiva na hase



da Formagan Trée Marias, nao confirmada ainda regional-
mente, embora aceite a transigao das rochas correspon -
dentes a0 membro Serra da Saudade a essa unidade.

A Formagao Trés Marias constitui-se de arcdsios, areni-
tos arcosiancos, siltitos e argilitos. 0Os arcdsios e are
nltos, guando frescos, possuen uma cor cinza e 'guando
intemperizados, uma cor amarelo-amarronzado, Apresentam
uma granulometria fina a média, com grios sub-angulosocs
a sub—arredendados, € em geral, com uma boa selegao dos
graos. Localmente, podem ser calciferos, ou mesmo apre-
sentar alguns horizentes de calcdrio e margas interdigi
tados, de peguena espessura. Em diregzo ao topo da uni-
dade, aparece um areniteo ferrugineso, porem de granulo—
metria mais grosseira. E muito comum nas rochas da For-
magac Trés Marias o desenvolvimento de esfoliagio esfe-
roidal, podendo As vezesz dar-lhes um aspecto conglomeri

tico,

ks estruturas primarias, como estratificacao cruzada e
marcas ondulaves sac relativamente frequentes.

Geralmente, as rochas da unidade estdc muito pouco dei-
formadas, apresentando na maioria das wvezes, um zcama -
mento subhorizontal a horizontal, exceto nas proximida-
des de falhamentos regionais. Com freguencia cbhserva-se
uma alternancia de camadas arenosas e siltico-argilosos.
Nessas éircunstincias, e com decomposigdo pronunciada
a sequéncia pode ser facilmente confundida com as ro -
chas cretaceas da Formagao Areado, Nas cobservagoes deta
lhadas, & possivel verificar algquns niveis de calciarios

e margas interdigitados.

2.2,3.7. Cretaceo

As primeiras observagoes sobre rochas cretaceas de Minas
Gerais sac devidas a William {in Rimann {60}), gue denomi
nou respectivamente de Arenito Areado e de Arenito Capace .
te a sequéncia de arenitos cineritices gue ocorrem na re

giac do Qeste de Minas. William {68) fez mengdec aos tufos

melanccriticos gque ccorrem no Planalto da Mata da Corda .
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Estes tufos sac conhecideos na literatura geoldgica brasi-
leira com o nome de Tufos Vulcdnicos da Mata da Corda a
pos os estudos de Guimardes (35). Oliveira {(51), denomi -
nou de "Arenito Urucuia”, as camadas arencsas daé serras
e chapadas gue constituem os divisores de agua entre s
rios Tocantins e Sao Francisco, descritos por Derby (19}
a Oliveira (s1).

Ladeira e Brite (43) propoem para o dencominado Grupo Mata
da Corda a divisac em seguintes facies: Sao Gongalo, Pa -
tos, Fragata e Capacete. Hassui (40) propoe ¢ nome Forma-
cao Patos para os vulcanitos da Mata da Corda. '

Braun (11) correlaciona os sedimentos pds-Areado com  ..as
da Bacia do Maranhac e ¢s denomina de Formagao Serra Ne -
gra. Ladeira, Braun, Cardeso, Hasui, Barbosa e Sad, consi
deram o Areade come Formagao e a sua subdivisao pwoposta
por Barbosa (08}, em membros Abaeté, Quiriecd e Trés Bar -
ras.

2.2.3.7.1. Formagao Areado

As rochas da Formagao Areado ocupam extensas areas, for
mando chapadas suavemente onduladas. Tem a sua distri -
buigac definida desde a regiao ocidental, ac longo das
bacias dos rios Abaeté, Borrachudo e Indaia, com prolon
gamento para norte e nordeste, atindindo a extremidade
setentrional do projeto, na regiao de Varzelandia.

0 pacote litoldgico da Formagae Areado encontra-se mais
completo e caracteristico na bacia do rig Abaeté, sendo
nas extensas chapadas ao norte, representado por apenas
uma monoténa seguéncia de arenitos em avangado estagio
de intemperismo.

As suas rochas assentam-se discordantemente sobre as ro
chas proterozoicas da Forracao Paraopeba, com uma piti-
da discordancia angular e uma superficie de ergsao com
suaves ondulagoes desenvolvidas sobre essa Gltima unida-
de (Fote n% 04), Recobrem ainda as rochas psamitico-pse

fiticas da Formagao Trés Marias, e em algumas regioceson
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de essas rochas encontram-se horizontalizadas e nac afe
tadas por deformagoes tectdnicas, podem ser, ocasional-
mente, confundidas com as rochas da Formag3o Areado.

A Formagdo Areado subdivide-se em 3 facies: abaetg, Qui
ricd e Tres Barras, cada uma representando um ambiente
deposicional especifico.

B facies Rhaeté engloba conglomerados e arenites conglo
meraticos, e lentes de argilitoeos. 0s conglomerados con-—
tem seixes de dimensoes variaveis, desde alguns milime-
tros ate 20 centimetros de diametro (Foto n? 03). Predo
minam em alguns locais, selxos de guartze e guartzites,
e & comum conter seixos facetados ou ventifactos, am
guantidades wvariaveis. Na maicria das ocorrencias . de
ventifactos, as suas arestas mostram um arredondamento ,
irdicando um retrabalhamente subaquatico posterior. A ma
triz dos conglomerados & predominantemente arenosa a
feldspatica.

A facies Abaeté ndo possue uma exprassio geogrifica sig
nificativa, e de distribuicic restrita as regides de Pa
tos de Minas e 5&c Congalo do Abaetd, nap tendo regis -
tro de sua ocorréncia na regifo setentrional deste pro-
jeto. Para sad et alii (63), o5 conglomerados Abaeté
representam uma sedimentagac da borda de kacia, consti-
tuindc-se em pedimentos, |

A Facies Quirico & representada por intercalacdes de a-
renitos, argilitos, siltitos e folhelhos. Sae conheci -
dos os fdsseis de ostracoides e conchostriceos nos peli
tos, Ocasiconalmente, como na Fazenda Cacheeira, a 1,5km
a NW de chumbo, encontra-se brecha sinsedimentar,constituida de
fragmentos anguloses de calcirio cinza, microdohrado; . .. Esse
calcarioc encontra-se subjagente a essa brecha.

A Facies Tres Barras e a <ue tem maior expressaoc areal,
dentro da Formagao Areado. Constitui-se basicamente de
arenitos de cor rosa a vermelholpélido, de granuléme -~
tria média, com abundante matriz siltica. £ comum nos

arenitos, estruturas primarias, principalmente amplas
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estratificagoes cruzadas {(Foto n¢ 06).

O vulcanismo do Cretaceo Superior, Mata da Corda, afe ~
tou a sequéncia arenitica da Facies Tres Barras, provo-
cando deformagdes penecontemporaneas, Como as .notavels

dobras convolutas {Foto e 07},

Na porgac setentrional da 3rea do projeto, a Formagao A
reado & representada principalmente pela Ficies - 'Tres
Barras, constituida de sedimentos arenosos, formando ex
tensas chapadas suavemnente cnduladas. Predominam areni-
tos de cor rosa a vermelha, de granulometria média a
grosseira, feldspiticos a arcosianos. Os graos de guart
20 sao arredondados a subarredcondados, geralmente COm,
uma baixa esfericidade, e com matriz siltico-argilosa .
E comum a ocorréencia de horizontes, geralmente desconti
nuos, de um arenito conglowmeratico, Com seixos de ro -
chas do Grupo Bambul, pelitos e calcaricos. Os seixos de
caleadrio, na maioria das vezes, estac intemperizados
restande apenas uma massa argilesa, de cor marrﬂﬁ-amarg

lado, como um produte de lixiviagia dos carbonatos.

Em grande parte da reglac setentrional, as rochas - da
Formagao Areado estac afetadas intensamente pelo intem-
perismec. Na maioria das vezes, € encontrado um sole elu-
vial dos arenitos nas chapadas, sendo raros os aflora -
mentos., Esse sele € essencialmente arenoso, predominan-

do areia guartzoga media a grosseira.

Formagao Mata da Corda

Foram englchadas na Formagac Mata da Corda as litolo -
gias representativas das Facies Patos e Capacete, de
Sad et-alii (63), como os tufes e lavas, de naturezaul
trabasico-alcalina, e os arenitos e conglorerados cine
riticos., Tem uma significativa distribuigds na porgao
acidental da Area do projeto, desde a regiac de Campos
Altos, prosseguindo-se ao norte, ao longo das baclas
dos rios Indail, AbaetZ e Paranafba.

Ds tuefos, aglomerades e as lavas encontram-se geralmen
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te decompostus & alterades em argilas montmoriloniti -
cas. Possuem uma cor verde, caracteristica, a cinza-es
verdeada. Fodem origlnar um solo residonal de cor cinza
a cinza-escurc, extremamente fertil para a agricultura,
em faixas restritas do seu dominic. 0s wulcanitos so -
brepdemn-se imediatamente aos arenitos da Formagaoc Area
do, sem gue se note uma discordancia entre as unidades,
FPossuem uma espessura de aproXimadamente 1650 metros na
regiao de Patos de Minas.

Segundo Ladeira et alii {(43), as lavas sac constitul -
dar de augita-aegirina, alivina, abundante pearowskita,
e biotita. 0s aglomerados vulcanicos constituem—-se de
fragmentos angulosos, de uma rocha com pirox@nic, oli-

vina, biotita e &s vezes abundarte granada.

Os tufos, aglomerades e as lavas nao foram diferencia-
dos dos areniteos e conglomerados cineriticeos, nos ma -
pas geologicos,: anexcs., Mo topo das superficies tabula
res ou Chapadoes da Mata da Corda, € comum encontrar -
3e um solo vermelho escuro, arenc-argiloso, gue Ladei-
ra et alji (op. cit.) denominam de arenito Chapadao,de
idade terciaria, provavelmente. Essas cpberturas ceno-
zoicas nao foram, entretanto, individualizadas nos ma-

pas geoldgicos.

0s vulcanitos da Formagac Mata da Ceorda apresentam teo
res relativamante elewvedos de PEDS' Tioz, Cal, MgD &
K50, sendo os tufos sugerides como possivel nutrientes
agricola de baixo teor.

Formagaoc Urucuia

Sob a denominagac de Formagac Urucuia foram . agrupados
arenitos e conglomerados sobrepostos as rochas da For-
magao Arcade, € em parte, contemporansos aos wvulcani -

tos da Formagao Mata da Corda.

2s rochas da Formagdac Urucuia‘tém a sua ocorréncia des
de a regiaoc de Sao Gongalo do Ahaeté, onde £a» as ve -
zas, confundidas cor as rochas da Formagao Areado, e
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distribuem-se ac longe da faixa ocidental da area do pro
jeto, atd a sua extremidade setentricnal, nas imediagoes
de Varzelandia. Podem formar extensas chapadas ou restos
dessas chapadas, de escarpas abruptas, sobre as superfi-
cies dos arenitos da Formagao Areado.

Predominam arenitos de granulometria fina, com nitida
contribuicao de material wvulcanico, atestada pela matriz
constituida de montmeorilonita. Possuem em geral uma cor
marrom a marrom-avermelhado, e encontram-se, as vezes ,
com uma intensa silicificaclo, Esses arenitoé, ao se de-
comporem, dao um solo arenc-argilose e argilo-arenoso
de coloragao avermelhada. Pode ocorrer na base da Forma-
gac Urucuia, localmente, um conglomerado.cpm seixos de a

renitos e quart7o, e de matriz areno~argilosa.

0Os arenitos podem appesentar estratificacoes cruzadas de
grande porte. O conjunto litologico desta unidade apre -
senta em alguns locais, uma espessura swperior a 60 me -
tros, como nas serras de Santa Rita e Aqua Fria e nas i-
mediagoes de Lontra.

Estruturalmente, as rochas desta unidade encontram-se ho
riZontalizadas.ou:subharizontalizadas, nac evidenciando

claramente as deformacoes penecontemporaneas fregquentas

no topo da Forxrmagac Areado, resultantes dos eventos vul-
canicos cretdceos,

2.2.3.8, Terciario/Quaternariop

2.2.3.8.1, Coberturas Detriticas e Canga

As coberturas detriticas nac tém uma occorrencia signifi-
cativa na &rea do projeto, entretanto, a sua distribui -
a0 & mais expressiva em algumas regites bem demarcadas.
Essas regioes sac as serras do Espinhago e Cabral, onde
ocorrem scbrepondo-se 3s rochas do Supergrupo Espinhago
e Grupo Macaibas. Cutra regiao & a serra da Canastra, on
de as coberturas detriticas sobreptem-se acs mica-xistos

e quartzites do Grupo Canastra. Na regidc sudeste da & -



rea, no denominado Flanalte Dissecade do Centro-Sul e
Leste de Minas, sac encontradas as coberturas detriti -~
cas sobre as rochas gnaissico-granlticas, do - Complexo
Basal Indiferenciado. Ho Planalto do Sas Francisco, sao
encontradas raras coberturas sobre as rochas do i Grupo
Bambui e rochas cretdceas. No Quadrilitero Ferrifero, po
dem ser encontradas algumas coberturas desenvolvidas so
bre as rochas dos Supergrupos Minas e Rio das Velhas. E
nesta regiao tamb&m gue se desenvolve a canga, princi =
palmente sobre os itabiritos, deolomitos e filites  dos
Grupos Itabira e Piracitaba.

A origem das coberturas detriticas esta relacicnada a
di ferentes ciclos de pediplanag&o e denudagao, & ocor -
rem sob a forma de chapadas, s vezes com ligeiras ondu
lacoes, em altitudes gue variam de 800 a mais de 1.000
metros. Constituem—se de sedimentos argilosos a areno -
sos, consolidados ou nao, e em geral encontram-se late-
rizados. Ma base da sequéncia, podem surgir niveis de
seixos € matacdes derivados de diversas rochas, COmo
quartzitos, gnaisses, xistos, e ainda, concregoes ferru
ginosas.

As formagoes terciario-guaternirias saoc em geral muitc
mal estudadas, n3o havendeo uma preccupacio maior em tra
balhos genldgivos regicnais, em caracterizd-las adequa-
damente. Mo entanto, na regiio de Mateus Leme e Juatuba
o ICA.(4Y ) detalhou esse tipo de sedimenta, caracteri
zando uma sequéncia de conglomerados, arenitos, silti -
tos e argilitos, estes Ultimos fossiliferos, designando
—a de Formagac Juatiba. Estimam uma espessura maxima na
regiao, de 25 metros. _

A canga ¢ formada par fragmentos de itabiritos, quartzi
tos e outras rochas do Quadrilatero Ferrifero, cimenta-

dos por limonita, formande uma massa compacta, poreém po
rosa, € com uma espessura nédia de 2 mekros, segyndo

Dorr et alii (23), naguela regiao. i



2.2.3.9. Quaternario ~ Pleistoceno/Holoceno

2.2.3.9.1.

Cobarturas Indiferenciadas

0s sedimentos guaternarics superficlais, designadeos de
coberturas indiferenciadas, té&m uma ampla ccorréncia na
area do projeto, com grande destagque na Depressis San -
franciscana.

As ocorrencias mals expressivas dessas coberturas San
registradas ac longo dos vales dos rios Verde Grande e
Jequital, na pwr¢do setentricnal, e ainda ae longo do
vale do ric 5ap Francisco, desde Vargem Bonita até a re
presa de Tres Marias, e nos vales dos rios Paraopeba,Bl
cudo e das Velhas.

Tratam-se de sedimentos argilosos a arsnosos, inconsoli
dados, de coloragdo avermelhada a amarelada, deposita -
dos nas superficies de aplainamento desenvolvidas em ro
chas mpetassedimentares da Formagac Paraopeba, como ardé
sias, siltitos e calcarios, Constituem-se em 4dep55itﬂs
superficliais de pequena espessura, de em média 2 a 5 me
tros, formados as custas de desagregagac e erosao de
uma wvariedade muito grande de litologias existentes na
area do projeto. Com freguencia, s3oc encontradas na ba-
se desses sedimentos, horizontes de seixos e fragmentos
angulosos a subangulesos de quartzo, quartzitos e areni
tos, Podem, "localmente, estar afetados por processos de

laterizagaoc.

2.2.3.10. Quaternaric - Holoceno

2,2.3.10,%.

aluvides

Em aluvices estao reunidos diversos tipos de depdsi -
tos fluvials recentes, como os de terragos de diferen
tes fases deposicionais, e principalmente, de plani -
cies fluviais, Representam sedimentos detritlicos trans
portados pelos rios e depositados ao longo dos saus

CUrsgos.
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hs aluvioges mais expressivas locallzam-se nos rios Sac
Francisco, Paracpeba, das Velhas e Vaerde Grande.

Sao caracterizados por camadas ou lentes de arelas fi
nas a grosseiras, argilas, seixos e matacﬁes, agtes ﬁl
timos derivados de rochas de natureza mais variada pos

efwval.

Alguns dos depdsitos fluviais, como dos rios Abaestée |
Sao Francisco, no seu alte curso e das Velhas & Parag-
peba estao descritos sumariamente ne relatorio de geo-
logia economica, devido & sua importancia econdmica pa
ra a produgac de diamante para os dois primeiros rios

e ouro e materiais de construgaoc para os dois Gltimos.

2.2.4. Conclusdes e Recomendagies

Nog Qltimos anos, algumas seguéncias vulcano-sedimentares an
tigas vem sendo objeto de estudos de detalhes como ororre
com as rochas do Grupo Nova Lima, no Quadriliters Ferrife -
ro, e do Complexo Pium-I, com fortes indicagodes de se cons-
tituirem em "greenstone belts®. O Grupo Mova Lima, fora dos 14
mites do Quadrilitero Ferrifero, na regido de Onga do Pitan -
gui e Pitangui, ainda carece de estudos geologicos de deta-
lhe. Essa regiao, embora contemplade por trabalhos aerogeofi
5icos, na década de setenta, nao tem ainda uma caracteriza-
gao lito-estratigrafica resultante de trabalhos geglegi -

cos sistematicos.

L medida que esesas unidades argqueanas da area do projeto fo
rem estudadas com detalhe, aumenta-se as posslibilidades de
- gse descobrirem jazimentos minerais de grande importancia e-

concmica, come Au, Ag, Cu, Pb, 2n.

2 unidade geologica mais importante encontrada ne praojeto |
& scm divida, o Grupo Bambuil, ndo sd pela suwa expressioc a —
real, come também pelas variagdes li*olégicas e estrutu -
rais apresentadas. Entretanto, para estudeos integrados da

natureza deste levantamento, naoc seria mals recomendivel a



simples adogao da proposigio estratigrifica de Braun (10),
devendo-se adotar, a medida do possivel, a estratigrafia
de Branco & Costa (8), gue oferece uma caracterizacgio mais
detalhada da unidade,

Pentre as unidades cretaceas, as 2onas tipicas de ocorrén
cia de vulcanitos ultrablsico-alcalinos da Formacao * Mata
da Corda sao de grande interesse pedoldgico, pols os so -
los residuais originados de tufos e aglomerados s3a0 dasg

mals ferteis encontrados em Minas Gerais.

As unidades cenozdicas, como formagoes superfiéiais toar -
cidrio-quatecrnirias, nio tém merecide um cstudo Eistemiti
co em levantamentos geclogicos regionais. Esse estudo de-
verd contemplar uma caracterizagao litolbgica adequada
pesquisando-se os processos de geragao dos depﬁsitns an -
toctones e aldcteones e os fenodmenos da laterizagac geral-

mente envolvidos.
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Foto n® 01 - Contato Bambui e rochas cristalinas.

As rochas peliticas do Grupo Bambul
horizontalizadas, cobrem discordan-
temente, os gnaisses graniticos do
Camplexo Basal Indiferenciado.



Foto n? 02 - Estrutura "pillow lava" do Complexo
Pium-i. Afloramento de lava de natu
reza bisica do Complexo Pium-I, no
ribeirdo das Araras, onde & encon -
trada uma nitida estrutura "pillow
lava", no centro da fotografia.



noviid

Foto n? 03 - Itabirito da Formagao Caug.
Estilo tectbnico da sequéncia metas -

sedimentar do Supergrupo Minas,em ita
birito da Formagac Caué, na serra '

Azul.



Foto n@®

04

- Contato da Formacac Areado com metassedimentos do

do Grupo Bambui.

Contato com discordancia angular e erosiva entre
os metassiltitos da Formacao Paraopeba, na base, e
os arenitos, siltitos e argilitos da Formagao '
Areado, Cobrindo estas t1ltimas rochas, ocorrem os
vulcanitos da Formagac Mata da Corda, intensamente
intemperizados e argilitizados, de pegquena espes -
sura. 0 afloramento localiza-se na BR - 354, ao
sul do entroncamento com a BR - 262.




Foto n? 05 - Conglomerado da Facies Abaeté

Aspéctos gerais do conglomerado da
Fécies Abaeté&, da Formagao Areado,
aflorante ac longo da rodovia Pa
tos - Pirapora.



Foto n? 06 - Arenito Trés Barras

Ao longo da Br.040, a aproximada-
mente 3 kms a NW sa ponte sobre o
rio RAbaeté, belas exposicoes de '
estratificagao cruzada nos areni-
tos rosados da Formagao Areado.

Foto n? 07 - Dgbras Convolutas nos Arenitos
Trés Barras.
Exr—:mplof‘ de deforma:;cms penecontem
poraneas no topo da Formagao Area—
do, provocadas pelo vulcanismo Ma
ta da Corda.
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2.2.6. Anexos

Ll
™

2.2.6.1. Mapas Geoldgicos na escala 1:500,000

et WM

2,2,6.2. Mapas CGeoligicos na escala 1:250.000 das folhas
Januaria, Pirapora, Salinas, Montes Claros r
) Joao Pinheiro, Trés Marias, Bom Despacho, Patos
de Minaz, Uberaba, Franca, Furnas, Curvelo ‘
Belo Horizonte, Divindpolis ¢ Ponte Nova.
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APRESINTAGAO .
Este projete faz parte do Programa de Levantamentes Integrados pa
ra ¢ Planejamente Regional, em execucao pelo CETEC, desde 1976.

0 Programa 3ja bepneficiou a Regizo Noroeste do Estado {Projeto Pla
noroecste IT) cobrinde 117.000 kmz, e a Regiao Hordeste ﬁrﬂjcta
chuitinhoﬁha}, abrangendo 95,8300 kmz. Com o8 cstudos da Bacia
do Alito Sao Francisco {(111.878 kmzi, atingc-se um tatal . do
324,678 kmz de areas coberta, o que represcnia cerca de 6O da

arca do Estado de Minas Gerais. ,

0 objetivo do Projeto & ‘a execugio de levantamentos, a nivel de
reconhecimento, dos recursos fisicos-ambientais e sbeio-econdmi-
cos, .visando fornecer subsidios 3 elaboragac do Plano Diretor pa

ra a Regiac.

E composto de estudos multidiseiplinpares gue, numa visao inteqgra

da, sae agruvpados em guatro capitulas:

Wo primciro, apresenta-se uma caracterizagio do meio fisico, on-
de sdo @bordadog os principais aspectos gue definom o ambiente na

tural.

0 scgundo ¢capltulo, contém uma anilise das potencialidades dos
recursos naturals da Regiao, abrangendo aspectos relacionados A
disponibilidade, uso atval e principais limitagoes guanto a ex -
ploragac dos recursos minerais, hidricos, edaficos e vegetais.

Sob © titulo "Crupagio do espago rural e preservagido ambiental®,
sdo analisados asprctes gerais da situagao sbcio-econdmica regip
nal, ipcluindo uma descrigdo dos sistemas de produgao das princl
pals atividades agricolas; e um ﬂiagnésticm dos aspectos relati-
vos d protogic ambicntal, eonde sdo indicadas dreas gue .. devorao

sor prescrvadas ou colocadas sob protegio especial.

"Ho Gltimo capitulo, utilizando-se das informagoes levantadas nos
diversos estudos, & apresentada uma avalia¢io da terra de planc-
jamento regional, onde sido apentados os principals problemas e
as possihiliaades de desenvolvimento para a Reglao.



Os estudos de recursos naturais e ambientais foram executados pe
las Superintendéncias de Recursos Naturais e de Ecologia e Enge-
nharia Ambiental do CETIEC. Qs estudos sécic~econdmicos resulty -
ram de uma sintese de diversos diagnbsticos elaborados pela Fun-
dagac Joaop Pinheire, que incidiram scbre partes da area em qgues-

tao.

0 Projeto iniciou-se em margo de 1982 e .teve duragdo prevista de
vinte & guatre meses; sua cogrdenacgac tecnica ésteve sob a res -

ponsabllidade de Ceres Virginia Renn® Morelra, até juihu de 1583,
de Marilia Bugusta Ribeiro, atd dezembro de 1982 e de -~Victornia

Tuyama Sollero desta data até o final do Projeto.

Para a consecugac dos trabalhos, contou-se com o apole financei-
ro do Programa de Apolo a Usuarics de Servigo de Cnnsultoria. -
AUS5C, da ?inanciadnra de Estudos e Projetos - FfHEP; do Banco de
Desenvolvimento de Miﬁas Gerais - BDMG; da Companhia de De;envn}
vimento do Vale do S3c Franciseo .- CODEVASF e da Secretaria_EsPE
cial da Regiao Sudeste — SERSE, ambas ligadas ac Ministério do
Interior.
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2.2, GEOLOGIA

2.2.1. Introdugao

Durante as decadas de sessenta e setenta, o Pepartamento NHa
cional de Pordugao Mineral-DNPM, desenvolveu em Minas  Ge-
rats, um programa de mapeamento gepldgico basico, de card -
ter regional, gue significou um avango neo canheﬁimentn_gec—
ldgice 4o Estade. Esses trabalhos .regionals tinham comg um
dos objetivos malores, a condugd@c a descoberta de novas ja-

zldas minerais,.

Os estudos geclogicos desenvolvidos neste projeto tiveram
por finalidade compatibilizar e sintetizar os conhecimentos
geologicos obtidos naguele programa de mapeamento, a fim de
fornecer subsidios aos outros. setores relacionados aocs re -
cursocs naturais, Fol dada certa €nfase as formagoes superfi
cizis, nos mapas geoldgicos, adequadamente compatibilizadas
com as unidades geomorfolbgicas correlatas, em atendimento

aos estudos de solo, vegetacao € hidrologia.

Foi relatada, sumariamente, e evolucio dos conhecimentos
geolégicos e a estratigrafia da Area do projeto. As princi-
pais caracteristicas das unidades gecldgicas representadas
nos mapas geoldgices foram objetos de uma descrigao suscin-

ta. --

2.2.2. Evolucao dos Conhecimentos Geoldgicos

A primeira referénecia de estudos geoldgicos na regiio estd
na grande obra cientifica de MARTIUS & SPIX, editada &m
1823. Estes autores realizaram observagoes na bacia do rio
Sap Francisco, onde foi assinalada .a ocorréncia de uma for-

magao calcaria.

Logo em seguida, iniciaram-se os trabalhos de Wilhelm L.Von
Eschwege, em 1831,

Saint Hilaire(64), em 1833, dedicou-$¢& principalmente & fi-
siografia do ric Saoc Francisco. '

Burton(l2), apds viajar pelc Brasil, publicou em Londres a
obra "Highlands of Brazil”, gue contém notas sobre a geclo-
gia de jazidas de ourc. e diamante, observadas durante a in-
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cursac pelos rios das Velhas e Sac Franclsco.

Os trabalhos de Orville Dexby (19, 20), fazem descrigao suma
rias das rochas na regiac do vale do ric Sac Francisco e de
ram outra dimens3c ac conhecimento da evolugido gecldgica |
uma vez gue al nasceu a sistematizacao das ciéncias geoldygi
cas do Brasil.

‘Goreeix(33), estudande a drea do Quadrilitero Ferrifero cri
ow trés divisdes estratigraficas, caracterizando-as com de-
nominacdes de Inferior, Média e Superior.

Derby {21), estudando a regido da serra do Espinhago, denomi
nou de Série Minas o conjunto de. rochas guartizliticas, argl
losas, itabiriticas e subordinadamente carbonatadas.

Harder e Chamberlein(39), propuseram a.divisioc da Série Mi-
nas nas formagtes; Quartzito do Caragalinferior), Ferruginoc
sa do Itabira(médio) e Piracicaba (topoc). A designagﬁn de I-
tacolomi foi usada para caracterizar somente quartzitos so-
hrepostos a esta Serie.

Rimann(60), estudando a sequéncia de rochas peliticas e car
bonaticas gue ocorrem na_bacia do rio Sac Francisco, propos
a dencminagie de S&rie Bambuil para caracterizar esta seguén
cia.

As primeiras referémnecias sobre rochas cretaceas no Oeste de
Minas sao de autoria de Williams(68) que chamou de "Arenito
Areado" ao pacote de arenito da sequencia inferier e de "A-
renitD.Capacete"'ans arenitos de cariter cineritico sobre -
postos. Este mesmo autor e Rimann (60 }estudaram os tufos
vulecanicos e lavas do Planalto da Mata da Corda, que reco -
brem o Arenito Areado.

Guimaraes (37] estudande a Série Minas considerou como andar
superior, as rochas xistoszas, como andar médio, as rochas mi

caceas & na base, o0 quartzitos miciceos{itacolomitos).

Freyberg(30), propds para o Quadriliterc Ferrifero uma colu
ra estratigrifica constituida por duas Séries: a Série Mi -
nas, na parte inferior de coluna, constituida do {opo para
a base, de xistos & lentes de calcaria:; itabiritﬁé, guartzi

tos e xistos; e, um grupo de xistos basais, e a Série Itaco
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lomi, no topo da coluna, constituida POT duartzitos.

Miranda (49) cadastrou o recurscs minerals no municipic de
Bambul e descreveu a pcorréncia de um conglomerado metambr—
fico no rio Samburi e correlacionouw acs da Série Lavras.

No final da deécada de 50 e inicic. da década de 60 deste se-
culc, atraves deo convénic DNPM/USGE ¢ Quadrilatero Ferxife-
ro fol mapeado na escala 1:25.000.

Barbosa (03) reconheceu a Série Minas na regiac da Serra do
Espinhaco.

Branco{(9) redefiniu os conglomerados Sambura, conslderando
os como uma unidade sob. as formagoes da Série Bambui.

Door II et alii(22), no trabalho "Revisao Estratigrafica do
Precambrianc do Quadrilatero Ferrifero", criou a Serie Rio
das Velhas, cuja seguéncia bhasal € constitulda pelo Grupo
Nova Lima. Djalma Guimaraes (34}, no trabalho "Argqueogénese
do Oure na Regiaoc Central de Minas Gerais” insiste na colo-
cagao desta-sequﬁncia no andar médic da Série Minas.

Door II(24) reestudande a Série Minas, acrescentou ao Grupo
Piracicaba a Formagao Barreiro, posicionada entre as Forma-
¢Oes Sabarf e Tabodes ¢ passou.a considerar o Grupo Tamandud,
como base desta sérile, dividindo-o em duas formagoes: Cambo
tas(inferior] e a superior, sem termincelogia.

Airda na d3cada de 60 a PROSPEC S/A executoua o Levantamento
Cepldgico em escala 1:250.000 nas bacias dos rios Paranda e
Sao Francisce na regiac do Alto Paranailba, sob o titulo "Geo
logia da Regiao do Triidngulo Mineiroe".

Entre 1968 e 1969 atraves do convénio do Instituto ESCHWEGE
e a Universidade de Heidelberg da Alemanha, para pesquisas
gecldgicas na serra do Espinhago, foram realizados mapeamen
tos geoldyicos das folhas de Baldim e serra do Cipd na esca
la 1:100.000,

Pflug(57) propds para as Unidades Minas e Espinhago a depo-

sigdo num geossinclinal.

0 convénio Geofisica Brasil—ﬁl%manha, no final da decada de
60 & inicio da decada de 70, promoveu o levantamento aerc -



magnetom@trico de guase todo o Estade -de Minas Gerais.

Na decada de 70 retomaram-se oz projetos de mapeamentos re-
gignais:

- Area compreendida entre Montes Claros e Januaria executa-
do pela SUDEKE. '

- Folhas de Unal e pPirapora na escala 1:250.000 efetuade pe
la GEDEXPLORACOES,

— Mapeamentos sistematicos do DNPM executados pela CPRM, co
me o "Projeto Trés Marlas”, "Projeto Mantigqueira-Furnas®,
"LETOS", "Projeto Jegquitinhonha" e outros.

2.2..3. Estratigrafia

2.2.3.1. Comentarios Gerais

A drea mostra uma grande.heterpgeneiﬁade nos conhecimentos
géolégicns podendo-ge caracterizar regices de levantamen-
tos detalhados, semi-detalhados. e de levantamentos siste-
maticos regionais.

Foge ao escopo deste trabalho os conhecimentos geocldgicos
detalhados, ascim s8 foram cartografadas as grandes unida
des geol&gicas, obedecendo a uma homogeneizagao geral dos
conjuntos litelégicos, tanto na parte descritiva quantcma
cartografia.

4s rochas cristalinas pré-cambrianas guée constituem o Com
plexo Basal Indiferenciado, devido ao seun cariter de evao-
lugde policiclica com intensas deformagdes tectdnicasg, mig
matizagoes com consequente homogenelzagao litoldgica, nao
permitem que sejam individualizadas segundo criterijios li-

to-estratigraficos e/ou estratigraficos.

Dptou-se pela denominagdo de Supergrupo Rio das Velhas,em
substituigac & "Série™ Rio das Velhas e de Superqrupc Mi-
nas em substituicido aoc termo "Série" Minas conferme o Co-

digo Americano de Nomenclatura Estratigrafica.

Fol mantida para o Supergrupc Rio das Velhas a divisao
"litoestratigrafica” proposta por Door II et alii(22) em
Grupos Nova Lima e Maguine, e os novos: concelitos formula-
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dos por Schorcher{6¢} e Ladeira(43) foram considerados,

Az raochas doc Complexo Canastra e parte das rochas do Com-
pelxo Furnas, de Sllva et alli(6¢7?) foram englobados o
Grupo Canastra, e, outra parte das rochas desse ﬁltimﬂ:ﬂg
plexc, foi agrupada no Complexc Pium-1, como uma sequén -
cia vulcano-sedimentar argqueana/proterozdica, conforme as
proposicdes de Fritzsones Jr. et alii(31). Manteve-se a
designagdo de Grupo S3p Jodo. Del Rei, de Ebert{26), para
as rochas metassedimentares englobadas no Complexc Sdo Jo
ao del Rei, de Bilva et alii(67).

Com o intulto de uniformlzar a estratigrafia da Zrea do
projeteo, foram adetadas para as rochas proterozdicas, as
proposigoes basicas do DNPM(18), constantes no Mapa Geold
glico do Brasil, na escala de 1:2.500.000. '

A denominagdo Supergrupe Espinhage, ja consagrada na llte
ratura geoldgica, & mantida para a sequencia de rochas o-
correntes na reglao das serras Espinhago e do Cabral.

O Supergrupo Sac Francisco engloba os Grupos Macaﬁbas €
Bambui. © Grupo Macallbas & mantido indiviso na sistemiti-
ca de divisaoc em formagoes, contudo, fez-se distingﬁes de
topo, base e espessura das diversas unidades litoldgicas.
0 Grupo Bambul foi mantido com a divisao proposta poxr
Brazun(l0), em Formagdes Paranod, Paraopeba e Trés Harlas,
entretanto, com uma ressalva em relagdo 4 Formagac Para -

noa.,

As unidades mesozdicas como as Formacoes Arsado, Mata da
Corda e Urucuia, foram conscrvadas segundo’ esta categoria
ohedecendo aS'perustaé feitas pelos participantes da Me-
sa Redonda do XXV Congressoe Brasileiro de Geologia.

Arquegzoico

2.2.3.2,1. Complexo Basal Indiferenciado

Foram agrupados no Complexo Easal Indiferenciado, as

rochas gnaissico-graniticas e mlgmatitlcas de ampla o -

corréneia na reglas sul da &rea do projeto.
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As primeiras referencias sobre as rochas gnalssico-gra-
niticas agul englobadas, sd3p de Eschewege {28) gue des -
creveu a ocarréncia de granito na regijo -de Gouveia, e
Derby(19%) considerou-o intrusivo nos filitos da Serra

do Espinhago. Nessa mesma regiac, Pflug(56), “Aagrupou
granitos e xistos sob a denominagdc de Supergrupo Pré -
Minas, e Scholl (65}, englobou gnaisses, granitos e mig-
matitos, com base em recentes dataqﬁes radicmetricas e
estudos petroldgicos, no Supergrupo Pr&-Ric das velh&s,.
eliminande o carater intrusiveo do granito Gouveia. Es -
sas datagoes revelaram uma . idade arguena para as rochas

cristalinas, em torno de 2,8 h.a.

Barbn;a(ﬂ?}, desenvelvende estudos na regiao central de
¥inas Gerais, propds a subdivisao de rochas pra-cambria
ras em arqueczolcas, constituidas de migmatitos, granmi -
tos e anfibolitos e proterczdicas da Serie Minas, -

Silva et alii(67) posicionam as rochas do denominado Cam
plexo Gnaissico-Migmatifico, de ampla distribuigac nas
regices compreendidas entre Divindpolis, Campo Belo e
Sao Joac Del Rei, na Assccliacac Barbacena.

Geograflcamente, as rochas do Compleqxd Basal Indiferen-
ciado tem o seu dominio principal estabelecido aproxima
damente numa area poligonal definida pelas cidades de
José de Melo, Cachoeira da Prata, Bom Despacho, Itapeci
rica, Resende Costa e Cristianc Otoni. Com menor expres
580 areal, ocorrem na regidc de Gouvela, na porgao cen-
tral do Qaudrilaterc Ferriferc e no extremo nordeste da

area de projeto, nas proximidades de Catuni.

Destacam-se na unidade, rochas como gnajisses graniticos,
gnaisses "bandados"”, granitbides de composigao variada ,
migmatitos, gnaisses cataclasticos, subordinando-se a
elas, anfibolitos, guartzitos, guartizo-mica-xistos, em

alguns terrenos especificos.

Na regiac de Jeceaba e S3c Bras do Suacuil, nota-se uma
predominfncia de rochas isotrdpicas, de granulagdo mé -
dia e grosseira, e aspecto macigo, 8s vezes com uma o—

rientagac incipiente dos minerais constituintes. A com-



pogigdo varia de granodioritica a dioritica, e nao & ra
o apresentar wveios centimetricos e decimetricos consti
tuidos. essencialmente de quartzo e feldspatos, canferig
do as rochas, um aspecto migmatitico.

Ac longo das grandes falhas, de dire¢do HE-SW, essas ro
chas adguirem uma nitida foliagdo, de natureza cataclas
tica, 3s vezes com desenvolvimento de feldspatos estira

dos, em forma de "olhos"™.

Silva et aliil(67) indicam a predominancia de rochas gra
nitgides, cataclasticas,. com migmatitos heterogénsos su
bordinadoes, na regizZoe de Desterro de Entre Rios. Inclu-
em ainda a ocorrencia de rochas quartznsas com magneti-
ta, finamente granuladas ou compactas com relictos  de
rochas metabasiticas cu metaultrabasIticas. Pires(59} ,
em estudo geolégico da regido de Lafaiete, posiciona es
se tlpo de formagac ferrifera no Supergrupc Minas, ex -
tendendo a sua ocorréncia desde a2 ceste de Jeceaba, atée
a nordeste de Lavras, numa distaéncla de aproximadamente
120 km, sequndo a diregac NE-SW. Nac se obteve naste mo
jeto informacac suficiente para ﬁcsicionar ou hac essa
formagdo ferrifera no Supergrupo Minas, ou mesmd, repre
genta~-la em mapas geologicos regicnais anexos. Contudo,
& notdric um nitido lineamentc estrutural gue se obser-—
va em fotografias aéreas, sobre a faixe referida, desde
o canto sudoeste do Quadrilatere Ferrifero, nas imedia-
¢oes de Jeceaba, até a regido de Lavras,

Na regqidoc de Italnna & a noroeste da Serra Azul, extremi
dade ccidental da Serra do Curral, nota~se um certo pre
dominio de gnaisses de composicao granitica, de cor cin
za-claro, e de granulagdo média, em geral. Wao €  rarg
encontrar-se rochas granitoides de cor cinza-claro a
cinza-roseo, de granulometria média, sem uma arientacandos
minerats. constituintes. Em zonas de fortes lineamentos

estruturais, constaton-se a ocorréncia de corpos de ro-
chas ultrapasicas metamorfisadas, talcificadas, classi-

ficadas genericamente, de esteatitos.

Na regiao de Itapecerica, S3c constatadas as ocorrénclas
de biotita-gnaisses, biotita-granada-gnaisses, milonito
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gnaisses e subordinadamente, guartzitos e quartzo-seri-
clta-xistos. Nestes Gltimos localizam-5e os depdsitos e
contomicos de grafita de Itapecerica. ESse conjunto de
rochas metamdrficas da regiac, guartzitos e xistos, nao
estan devidamente estudadas, e as suas relagces com oS
gnaisses nac sao adeguadamente conhecidas. Ocorrem pre—
ferenclalmente, ac longo de uma grande dobra sinforme |,

com eixo pa diregac NNW.
e

Nes regides norte, nordeste & noroeste de Belo Horlzon-
te, as liteloglas principais sao os biotita-gnalsses ,H
gnalasses graniticos, gnaisses "bandades", granitdides e
gnaisses milqniticﬁs, e localmente, migmatitos. Gs
gnaisses graniticos possuem geralmente uma cor cinza -
clarc, de ganulagao média a grosseira, constitulidos esg-
sencialmente de guartzo e feldspato, tendo como acesso-

.

———

riom a biotita.

0z tipos litossomiticos do denominadeo Complexo Démico , -
referenciado no projeto Estudeos Integrade do Vale do Je
guitinhonha - do CETEC(13), foram incluldos nesta unids-
de. Distribuem~se numa faixa de direca® NE, na regiacdes
Catuni.

Litologicaménte, & constituida de gnaisses, granitdigdes,
gnaisses "bandados", quartzitos, milonitos e fileonitos ,
estes dols Ultimos condicionadés a zona de ruptura.

A noroeste de Belo Horizonte, as rochas gnalssicas sao 1
cortadas por uma séfie de velos de diabasio, dispostos i i
na direcac principal NNW e BW e com menor  frequéncia,
na diregac NE. Esscs digues mostram no terreno, cristas '

alinhadas e continuas, em contraste cam o releve de co-

lina d0s gnaisses, nitidamente constatadas na regiao de
Esmeraldas e Fortuna de Minas. ... — ——---——" - oo (

Em grande parte da regido meridiconal da area do projeto,

as rochas do Complexc Basal Indiferenciado limitam-se
com o3 metassedimentos do Grupo Bambul. O conﬁato entre
ambas as unidades di-se sempre por uma superficie de e-
rosao, portanto, caracteriza uma discordancia angular
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do tipo ndo conformidade. Ao longoe da estrada de Formi-
ga a Argos, MG-354, sao encontradeos alguns axemplos tI-
picos desse contato. Sobre umz superficie irreqular de-
senvolvida em rocha gnaissica, assenta-se discordante -
mente um metassiltite com acamamentoc praticamente hori-
zontal (fote ne 1}. 0s sedimentos do grupc Bambul preen-
cheram as depressoces esculpidas em gnaisses, e por ve -
zes, apresentam no contato, algumas lentes de brechas se
dimentares, Este tipo de contateo & também facilmente com
provade na reglac de Pedro Leopoldo. Com relagao &s 'ro-—
chas do Quadriliaterc Ferrifero, © Supergrupc Minas as -
tenta-se discordantemente sobre as rochas gnaissico-gra
- niticas e migmatitos, e o contato com ¢ Supergrupo Rio
das Welhas, nao mostra-se atraves de uma discordanela, por
ser em geral, obscuro e mascarade pela decomposicac, ou
principalmente pelos efeitos das granitizacgoes e tecto-
nismo, gue dificnltam o estude das relagEEE de contato

entre ambag as unidades.

2.2.3.3. Arqueozdico/Proterozdico Inferior

2.2.2.3.1. Complexc Pium-1

Sob a dencminacon de Complexe Pium-i, foram englobadas as
rochas vulcano-sedimentares metamorfisadas na facle xis
to-verde, gue ocorrem na porgao sudoeste da area do pro
jeto, nas serras da Pimenta e Cabiroba e nos arredores -
da c¢idade de Pium-I1.

Um grande passo para © conhecimentc e caracterizacao - do
cinturdo de rochas verdes arqueanas fol dado nos trcha-
lheos geoldgicos desenvolvidos na reglac, pela METAMIG,
cujos resultadeos iniciais foram divulgaéos por. Fritzsones
Jr. et alii(31} Foram identificados ho Conplexo Piumri,
trés agrupamentos de rochas, classificados basicamente
em rochas wvulca&nicas, intrusivas e sediﬁentares.

No agrupamento de rochas vulcin;cas.gq%ﬁq_;nglp;ﬂos_pgj
ridotitos com estrutura “"pillow lava”, basaltos nacigos

komatiticos, basaltos toleitlcos, basaltos com textura
"gpinifex™ & com esferulitos, lavas basalticas com in-
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tercalagoes de rochas sedimentares. As estruturas e tex
turas wvulcanogénicas como “pillows”, “"spinifex" e vario
las foram inlcialmente identlificadas em alqumas exposi-
¢oes, principalmente ac longo do ribeiras das Araras.

Goeralmente, as condigoes de afloramentos de rochas wvul-
canicas da regiao n2o s3o hoas, devida 3 existéneia de
cobertura de soleos coluviais e eluvials, no entanto, al
gumas dessas estruturas, sao confirmadas com nitidez em
alguns locais (fote n? 2). A estrutura “"pillow lava®des
taca-se com clareza, nos afloramentos de basalto do ri-
beirac das Araras, apresentando perfeitos contornos sub
circulares de alguns decimetros a meatro de didmetro. No
corte da estrada MG-050, no sentido de Bele Horizonte a
Pium-1, apdes a cidade de Fimenta, essa estrutura esta
presente em rocha basaltica, entretanto, devido ac ele-
vado grau de intemperismo manifestadn na rocha, & Jifi-
cil uma identificag¢do segura, & primeira vista, da
"pillow".

Fritzsones Jr. et alii(3l) atribuem a geragac de rachas
vulcanicas do Complexo Pium—-i, a um vulcanismo de cara-

ter sub-agquatico, de provavel ldade argueana.

No agruparento de rochag intrusivas, foram englobadasr
chas de natureza basica, em forma de digues e sills, e
rochas graniticas. @ pacote litoldgico do agrupamentode
rochas sedimentares, constitui-se basicamente de guart-
zltos, metassiltitos, guartzo-xistos, metaconglcocmerados
formagoes ferriferas, metagrauvacas, depositados provavel
mente numa bacia profunda, proxima a margens continen -
tais. Essas rochas cobrem discordantemente as rochas vul

cAnicas anteriormente mencionadas.

Nas serras da Pimenta e Gabiroha sao encontradas boas
exposicoes de rochas metassedimentares do Complexo Pi-

um-1 .

Fol estimada uma espessura de 7.230 metros para a se -
guéncia vulcane sedimentar do Complexo Pium-I, -das.quais-
4.630 metros compoem-se de rochas vulcanicas, segundo a

tjueles autores.
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2.2.3.3.2. Supergrupc Rico das Velhas

As primeiras referencias sobre rochas pre-Minazs na re-
giao do Quadrilatero Ferrifero referem-se a  RYNEARSON
et alii(61l}) & BARBOSA(Q03), O primeiro autor e colabora-
dores descrevem a existencia de uma discordiancia angu -

lar entre rochas "Minas™ e "Pre-Mipas".

BARBOSA{(03) propoe a denominagac de Série Barbacena pa-
ra uma unidade gie considerou mais antiga que a Serie
Minas.

2 denominagac de "Série Rio das Velhas" foi dada por
Dorr et alii({23) para caracterizar uma seguéncia de ro-
chas "Pre-Minas" no Quadrilatero FerrIfero, englobando
duas sub-unidades: Grupc Maquiné, mais novo, e Grupo No
va Lima, mais velho, separados por uma discordancia, ob
servada no Sinclinal da Vargem do Lima, proximo a cida-
de de Ric Acima.

Diversos estudiosos propoem outras subdivisoes para a
"Série Rioc das Velhas", mas Dorr!23) enfatiza que esta
unidade =5 poderad ser subdividida em formagdes guandoum
mapeamento de mais detalhe, vizando este objetive, for
realizado.

0 projeto Trés Marias {convénio CPRM/DNPM, 1977) utili-~
za a denominaqﬁo de "Super Grupe” Rio das Velhas em lu~
gar de Série Rio das Velhas. Weste trabalho optou-se pe
la aenominagéo de Sppergrupa Rio das Velhas com a subdi
vizao do Grupo Maguiné e Grupo Nova Lima.

GRUFO MOVA LIMA

A este grupo pertencem rochas ja descritas pof Dorr et
2lii{23) com algumas redefinigdes petrogensticas intro-~
duzidas, principalmente, por SCHORSCHER(66} e  LADEIRA
(42) .

SCHORSCHER{66) definiu um complexo metaultramdfico, que
ccorre no leite do rieo Quebra Ossos, com presenga de

. komatiitos peridotiticos com textura "spinifex” repre -
sentando a base do gue ele dencminou de "Greenstone Belt
Rio das velhas".



LADEIRA{42] descreveu a presenga de lavas almofadadas

ricas em varlolas encontradas na parte inferior do Gru
po Nova Lima. As melhores exposicoes destas lavas fo-
ram encontradas nas minas subterraneaz de ourc do dis--
trito de Hova Lima. Scgundo este autor, os xistos wul-
caniros sao constituldos de clorita, epildoto, dolomita
ferrosa, calcita e guartzo. A presenga de almofadas e
variolas, em rochas com a composigdo acima, indica uma

arigem de lavas basalticas submarinas para tais rochas.

Genericamente, esta unidade engloba xistos metavuledni
cos, filitos e xistos metassedimentares, guartzitos e
dolomitos em forma de intercalagces descontinuas e ro-

chas conglomeraticas em diversos horlzontes.

A Eequéncla de filitgs e xistos metassedimentares in-
clue filitos grafitosos, filltos prateados, clorita -
Xistos cinza esverdeados e grauvacas quartzo—feldsPEti

cas com Mistosidade incipiente.

LADEIRA{42} sugere uma coluna estratiqrafica para o
Grupo Nova Lima, com uma unidade basal denpminada Uni-
dade Metavulcanica, uma unidade média denominada Unida
de Metassedimentar Quimica, ¢onstituida pelas forma -
goes Lapa Seca{inferior) e Bandeada de Ferro Raposos
{superior) e, uma unidade superior denominada Unidade

Clastica.

4 Unidade Metavulednica & constitulida de xistos verdes
{metabasaltos espilitices} tufos xistosos e meta-ultra
maficasg({lavas, intrusivas), com uma espessura maxima
de aproximadamente 3.000 metros. A Unidade Metassedi -
mentar Quimica & representada na base pela Formagdo La-
pa Seca, formalmente dencminada por LADEIRA (42}, consti
tuida de sedimentos quimico-carbondaticos, zonas de con
glomerados intraformacionals carbonaticos e “"chertosos®
e filitos; esta formagdo apresenta espessuras varia -
veis de 40 a 150 metros; e no topo. pela Formagao Bande
ada de Ferro Raposos, formalmente definida por LADEIRA
(42}, constitulida por formacao ferrifera bandeada, xis
tas tuficeos & xistos grafitosos, com espessura maxima
de 500 metros,
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A Unidade Clastica & composta por grauvacas, xistos car
bonaticos, guartzitos imaturos, quartzo-xistos e conglo
merados mostrando espessuras maximas de 400 a2 800 me -
tros.-

Segundo Dorr(24}, o Grupo Nova Lima & indiviso e consti
tuido por filito, em grande parte clistico, grauvaca |,
formagao ferrifera de ficies carbonitica, metavuledni -
cas e subordinadamente, quartzito, tiloides, conglomera
do e dolomito, representando um flysch de um ambiente
eugevssinclinal.

O Grupo Nova Lima & coberto discordantemente pelo Grupo
Maouing, conforme Cair{22}. Este contato nac & bem ax -
posto, contudo & aceita a existéncia de uma discordin -
cia angular dado a diferenca de estiles de deformagoes

entre as rochas destes dois grupos, comc exposto por
Maxwell (46). O contato inferior desse grupo, com ro -
chas do seu erbasamento, nac pode ser estabelecido na
regidc do Quadrilitero Ferrifero porgque o contato veri-
ficado se da com plutons graniticos resultantes de pro-
cessos de granitizagao.

Mineralogicamente as rochas metavulcidnicas maficas, se-
gundo LADEIRA{4 2}, sao constituidas essenclalmente por
tremplita - actinolita, parcialmente substituldas por
clorita, e plagioclasic com bordas ocupadas por serici-
ta, calcita & epldoto. Como minerais varietais incluem-
se biotita, calclta, dolomita e turmalina. 0s acessdri-
os mals frequentes sao esfenic, leucuxénico com palhetas
de clorita e epidoto com incrustacdes de ilmenita e ru-
tilo, finos graos de pirita, magnetita e ccasicnalmente
calcopirita. Os tufos xistosos de compesigdo intermedid
ria a felsicos sio rochas de grd fina apresentando de
10 a 40% de guartzo, 10 a 15% de dolomita e caleita, 10
a 453% de albita, 5 a 10% de clorita e 10 a 20% de seri-
cita. As rochas dencominadas Lapa Seca sensu strictu sao

compastas essenciaimente de gquartzo, dolomita ferrug}ng
sa, siderita, calcita, c¢lorita, albita e sericita-uuﬁrg
zo e carbonato podem ser predominantes.. 08 minerais a -

cessbrigs a0 geralmente sericita, epidoto, leucoxenio,
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grafita, magnetita, pirita e pirrotita. As rochas deno
minadas Lapa Seca sd3¢ constltuidas por carbonatos, ge=
ralmente siderita, com dolomita ferruginosa subordina-
da. As bandas quartzosas mostram de 70 a 85% de quart-
zo & 15 a 20% de carbonatos. 0s sulfatos freguentes
numa proporcao de 0 a 10%, s3o pirita, pirrotita, arse
nopirita e calcopirita, e ocorre abundantemente hemati
ta pravavelmante originada por oxidagac de magnetita .

A& grafita pode ser um importante compohnente.

05 guartzcs xistos apresentam entre 40 a 50% de gquart-
zo, 10 a 15% de plagioclasic  sodico, 15 a 24% de mus
covita e mica de cromo, 10 a 15% de clorita, 2 a2 5% de
carbonatos, a biotita estid ocasionalmente presente com
2 a 15%, os opacos aparecem na proporgac de 3% inecluin
do pirita, magnetita, ilmenita, oxido de ferro, zirce-
nita, rutilo, epidoto e leucoxénio.Os filitos mostram
uma composicace similar dos guartzo-sistos. Enguanto que
a5 filitos grafitosos apresentam de 135 a 30% de gquart-
zo, 10 a 15% de sericita, 15 a 20% de grafita, > a 15%
de carbonatos, 5 a 1l0% de clorita e 1 a 5% de sulfetos,
rutilo, magnetita e Oxido de ferro.

Estruturalmente, o arqueanento da Supergrupe Ric das
Velhas, em particular o Grupo Nova Lima, € & maior do-
bra regional no Qaudrilatero Ferrifero; apresenta na
diregdo Norte-Sul uma extens3c de 150 km e uma largura
de 26 kn segunde Dorr(24).

GRUPO MAQUINE

0 Grupo Maguing £ constituido por duas formagdes, ou
sejam, Palmital (basal) e Casa Forte {topo) conforme co
luna estratigrafica pfbposta por Dorr({24). Entretanto,
neste projeto estas formagoes nEé_foram diferenciadas.

A Formagac Palmital engloba.: filito, quartzo filito ,
ertoguartzito, * grauvaca e cohglomerado basal subordi-
nado. A Formagio Casa Forte & constituida por ~brto -
guartzito, “ﬁrit“ é-c%nélomé}éﬁn“coﬁ-fiiifo-e subgrau-
vaca subordinados. Essas formagoes aprgsentam, respec-
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tivamente, espessuras maximas de 1.400 metros e 400 me-
tros,

A denominagao formal da formagac Palmital fol dada por
O'ROURKE { 55) e a dencminagde de Formagdo Casa Forte por
GAIR(32}) conforme LADEIRA(42). )

Os xistos e filitos sao compostos principalmente de
guartzo, sericita e mica verde, os acessorlos sao ruti-

lo, leucoxeénlc, apatita, zirconlta, magnetita e pirita.

Interestratificadas ao xisto e filito, ocorrem lentes
compostas de quartzitos ligeiramente a muito xistoscs,de
eor cinza, clnza-clarc a esverdeado e consistem princi-
palmente de guartzo, sericita e clorita; AS grauvacas
mostram ha matriz uma mineralogia composta ﬁe quartzo,
sericita e clorita, apresentam clastos de gquartzo e pla
gioclasio sodico en gracs de 10CM a 3mm, os acessdrios
530 rutile, leucoxéenio, esfenio e Hxido de ferro.

0s conglomerades pelimictos mostram fragmentos angulo -
505 e seixos alongados de metachert, guartze de veio
formagao ferrifera dofacies carbonate e, subordinadamen
te, seixos de filito.

¢ contate do CGrupo Maquind com Grupo Kova Lima & local-
mente por discordancia crosiva, provavelmente angular ,
ou por falha, ou ainda por passagem gradacional, segun-
do GAIR(32) e MOORE{50). O contate superior se di  por
discordancia angular com quartzitos do dencminado Grupo
TAMANDUA na Serra do Caraga-é por inconformidade ou dis
conformidade ou ainda através de contatc cizalhado(shea

red contact} com rochas do Supergrupo Minas.

2.2.3.4. Froterozdico Inferior/Proterozdico Médio

2.2.3.4.%,

Supergrupo Minas

Eob a denominagﬁo de Supergrupo Minas foram agrupadasas
rochas met?mﬁrficas ocorrentes na regiac central de Mi-
nas Gerais; no Quadrilatero. Ferrifero.- Corresponde - as
rochas xistosas de Bérie Minas de Derby (19} e Dorr et
alii(23). O Supergrupe Minas jaz discordantemente sobre



25,

as rochas do Supergrupe Rio das Velhas & ocsgnaisses, gra

nitoides e migmatitos do Complexo Basal Indiferenciado.

LADEIRA (42} modifica parclalmente a coluna estratigrafi
ca de Dorr{24), supriminde o Grupo Tamandua, consideran
do—o como Supergrupo Espinhago, nas Serras de Caraga e
de Quro Branco. Recentes trabalhos do Mapeamento Geolo-
gico da Reglao Metropolitana de Belo Horizonte, do IGA

(41), posicicnam o-Grupo Tamandua no Supergrupo Minas ,
com ildade equivalente 3 sequéncia basal do Grupe Caraga.
MantevE*sef%eﬁ%g?prﬂjetn} a proposicaoc do IGA, rom res-
trigCes ressaltando-se gie a proposicac de LADEIRA(42)é

digna de consideragac.

Desta forma, o Supergrupo Minas consiste basicamente de
quatro grupos assim denominados: Grupos Caraga, Taman -
dua, Itabira e Piracicaba. O Grupo Caraga compoe—-se de
ortogquartzitos, metaconglomerados "grit®, guartzitos
conglomeraticos e filitos.

{ Grupo Caraga, schdividido em duas Formagoes, Moeda e
Batatal, distribui-=e guase que continuamente nas ser-
ras da Moeda, Itahiritao, Curral e Curo Freto. A forma -
30 Moeda constitui-se de gquartzitos, metaconglomerados
"grilt" e localmente, f£ilitos, & a Formagac Batatal, de
filites prateados e fllitos levemente grafitosos, € ra-
ras lentes de metachert.

0 Grupo Itabira & subdividido em Formagoes Caué e Ganda
rela, sondo a.primeira representada por ltabirites, ita
biritos dolomiticos, e subordinamente filitos e dolomi-
tos(foto ne 03). A Formagao Gandarela, en contato de
transigac com a uwnidade anterior, compéem-se de dolomi-
tos, predominantemente, £ itabliritos dolomiticns, dolo-

mito ferruginosa, Filitos e filitos dolomitices.

A unidade superior do Supergrupc Minas, 0 Grupo Piraci-
caba, € separado do Grupo Itabira por uma disconformida
de, segunde Dorr et alii(23). Compoe-se de Formagoes Cer
Caﬁiﬁhc, Fecho do Funil, Tabooes, Barreiro e Sabara. LA
DEIRA(42) exclui a Formagao Sabard do Supergrupe Minas,
denominando-a de Grupo Sabara, entretanto, devido a fal



. 26.

ta de informaqﬁes mais detalhadas da unidade, preferiu-

se manté-la no topo do Grupo Piracicaba.

A Formagac Cercadinho engloba quartzitos ferruginoscs e
filitos, endquanto que a Formagdo Fecho do Funil compoe-
se de filitos dolomiticos, dolomitos impuros, filitos e
guartzitos ferruginosos. Ds ortoguartzitos 'de granula -
cao fina sdo as litologias tipicas de Formagac Tabooes.

A Formagao Barrelro & composta de filitos de cor <inza,
grafitosos ou nao, separados discordantemente dos fili-
tos, mica - clorita - xistos, metagrauvacas, metatufes,
cherts e formagip ferrifera da Formagic Sabara.

As rochas do Quadrilatere Ferriferc tiveram uma comple-
xa evelugac bectdnico-estrutural, marcadas por uma se -
rie de dobras anticlinals e sinclinais, muitas vezes in
vortidas, e falhas de diversas naturezas, normals, de
empurrac e inversas. Para Dorr{23), & "area foi afetada
por, na minimo, duas grandes orgenias, e provavelmente,
quatro". A& primeira fase, pré-Minas, afetou significati
vamente as rochas do Supergrupo Rio das Velhas, defor -
mando-s& em complexs dobramento e com uma profunda ero-
saoc de mil metros de camadas dessa unidade, atestada na
quadricula de Gandarela. Segundo este autor, apds a se-
dimentagdn do Supergrupe Minas e pré-Itacoloml, ocorreu
uma fase de dobramento menor, seguido de uma forte fase
de deformagao apds a sedimentagdo do Grupo Itacoloml.Es
sa fase ol responsavel pela gexagﬁo fde sucessivas fa -
lhas de empurrac em rochas do Supergrupo Minas e os gran
des dobramentos sinclinais e anticlinails, come os de Mo
eda, Dom Bosco, Gandarela e putros, e o antlelinéric do
Rio das Velhas.

2.2.3.5. Proterczdico MEdio

2.2.3.5.1. Grupo Itacolomi

As rochas do Grupo Itacolomi, ou Série Itacolomi, de
Guimaries (37) , tém a sua ocorréncia na extremldade sul
do Quadrilitero Ferriferc, no Platd da Moeda, nas imedi
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agoes da Lagoa da Codorna, e no piceo do Frazac. Encon -
tram-se capeando as rochas do Supergrupc Minas, e sepa-
radas destas por uma discerdancla angular e crosiva.

A localidade tipo do Grupe Itacolomi situa-se ao " sul
de Ouro Preto, no pice do mesmo nhome. Constitrui-se pre-
dominantemente de gquartzitos de granulagac grosseira,mi
caceos, que passam gradualmente a gquartzo-xistos, ate
verdadeiroes mica-xistos, conforme Barbosa{0l).

Qeorrem ainda metaconglomerados com seixos de guartzi -
tos, guartzo e, localmente, filitos, itabiritos e pruvé
vel rocha granitica. Os filitos essencialmente sericitl

cos gcorrem intercalados nas rochas desta unidade.

Nos quartzitos, sac encontrados em conteudos variaveis,
minerais de ferro, desde algumas peliculas esparsas até
zonas com concentragoes relativamente elevadas de oxi -
dos de ferro. As estratificagdes cruzadas sdc relativa-
mente comung, entretanto, parcialmente modificadas pela

deformagac atuante nos gquartzitos.

Para Barbosa(0l) as caracteristicas lito-estruturais do
Grupo Itacolomi sao nitidamente contrastantes com as de
mais unidades do Quadrilaterc Ferrlfero. O Grupo Itaco-
lomi tre-se-ia formado as custas da erosac de rochas

mais antigas,'desde gnaisses e granitos, até as rochas

do Supergrupc Minas, "em bacias intermontanas pouwcoe a-
fastadas dos pontos do terrenoc cuja erosac forneceu os

detritos gue vieram a estas baciaas.

{ pacote de rochas da unidade, fol intensamente afetado
pcla tectOnica pos-Itacolomi, amarrotando-se as camadas
& estirandn-se os seixos, e desenvolvendo-se uma nitida
xistesidade transversal aos planos de acamamento origi-
nal .

Supergrupoc Espinhago

0s tipos litossomiaticos pertencentes a esta unidade o-
correm numa faixa de diregﬁo HN5-& NNW, compondo as ser—

ras do Cabral e do Espinhago, e uma pequena faixa de



direqﬁn N5, formando a serra do Gado BPravo, no extremo
nordeste da Area. Na serra do Cabral, o Supergrupc Espi
nhago apresenta um comprimento de 100 km por 25 kn de
largura, e, na serra do Espinhag¢o, as rochas da unidade
afloram continuamente, por mais de 200 km de comprimen-—
to, e com uma largura média de 20 km.

As primeiras referéncias sobre os quartzitos, filitos e
netaconglomeradco® gue ocorrem na serra de Espinhago fo-
ram feitas por Derby(2l), designando este pacote de Sé-
rie Minas. Os estudos isolados desta unidade tiveramoon
tinuidade com varios geoldgos, destacando entre eles
Harder, Chamberlain, Moraes, Guimaraes e Pflug.

Com a eveolugio dos conhecimentos geoldgicos da regiao,
a unidade em aprego sofreu varias mudangas de nome até

gque em 1974, em reuniac composta por teécnicos da CPRM,
PROSPEC ¢ DNPM, fui estabelecida a denominagac de Super
grupa Espinhage para o conjunto de rochas gque formam a
serra do Espinhago.

Constitui-se basicamente de espesso pacote de guartzi -
tos As vezes miciceos, com intercalagio de filitos, me-
taconglomerados, filitos de provaveis origens vuledni =
cas, tends mormente a sua sequencia basal constituida

por guartzitos grosseiros e metaconglomerados polimiti-

TS .

0s quartzitos sac de cor branca-amarelado, sericitices,
frequentemente recristalizados e apresentam comumenteeas
truturas primarias, como estratificacces cruzadas e mar
cag de onda. Porém, a superposigac de cielos tectonicos
aliado a plasticidade do material podem mascarar as evi
déncias de acamamento e de oUtras estruturas primarias, _
coem o desenvolvimentc de estruturas secundarias. Os me-
taconglomerados bagais podem ser observados em guase to
da cxtensac, com seixos que variam desde granulos até
matacoes. Constituem~se principalmente de guartzo, quart
zitos e subordinamente, filliteos, itabkirites, seixes CGER
glomeraticos e rncﬁas vulcanicas. Os metaconglomerades,
com matriz quartzitica e seixos arredondados, sac intra

formacicnais e podem ser observados ao longo de toda a
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serra do Esplnhago. Filitcs e filitos-~grafitosos inter-
calam-se em todos os niveis da sequencia quartzitica.A-
presentam cor cilnza-clarc e espessura modesta, € nas 2o
nas de falhas € comum exibirem clivagem de crenulacac.

Rochas vulcdnicas de composicdo Acida e bisica, normal-
mente sob forma de scleiras, encontram-se localmente fi
lonitizadas e podem confundir-se com os filitos grafitg
508 de origem sedimentar. Estas vulcanicas sdo de granu
lagéo fina, possuinde cor verde—-esScuro e cinra-arroxea-
do guando frescas e marrom-avermelhade guando decompos--
tas. A composigdo mineraldgica & principalmente de anfi

bolio, clorita, sericita, quartzo e hematita.

A sequéncia gquartzosa mostra relaqﬁo direta com ambien-
te de plataforma continental de aguas rasas do tipoc cos
teiro depositadas em cordoces litoraneos sobre as falhas
do embasamento. Durante a deposigdo houve reativagao dos
principais falhamentos na ares fonte através de osecila-
goes verticais, o gue & prontamente evidenciado pela al

terniancla de finos e grosseiros na sequéncia sedimentar.

0 cariter gquase monomineralico das rochas do Supergrupo
Espinhago nio permite cancluir satisfatoriamente sobre
a evolugaoc metamdrfica, uma vez que predominam essenci-
almente quartzitos sericiticos, tendo come principal a-

reashrio a zireonita.

A maloria dos estudos geoldgicos exigtentes mostra que
asta faixa possui uma estrutura norte-nordesta, tectoni =
zada e metamorfizada em facles xisto verde e cerca de '
1,2 + 0,1 b.a. Sua &poca de aepnsigﬁo deu-se em torno
de 1,7 * 0,1 b.a.

As recentes datagdes radiométricas realizadas por Corda
ri et alii permitem colocar o ciclo de sedimentagac do
Zupergrupe Espinhago no intervale de 1770 m.a. — 1250

M.

A primeira idade corresponde ao inicle do- ciclo e  foi
obtida em metavulcinicas basals gue ocorrem em Concei -
cac do Mato Dentro-MG. A segunda foi qktida.em metavul-
canicas pds-tectdnica do Grupe Santo Onofre-BA e carac—-
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terizam o fim do clelo. Contudo, a relativa escassez de
dados geocronoldgicos da pouca seguranga para determi -

nar, no tempo, a evoluqﬁa deste Supergrupoc.

Estruturalmente, segundo Menezes et alii(d47}, as rochas
do Espinhaco encontram-g& fortemente pertubadas, apre -
sentando dobramentos, falhamentos e Fraturamentos. Ob -
scrva-Se nes lineamentos existentes, estruturas de ca -
valgamento dos bloces guartziticos ao longo do fratura-
mente meridianc & com deslocamentos no plano das fratu-
ras transversais. Was intercalagoes filiticas a deforma
cac e bem mais intensa em virtvude da maior plasticidade
destas rochas, desenveolvends dobras de arrasto com in -
tenso plissamento. A clivagem originada tectonicamente
nos filitos e muitas vezes interpretada como acamamenta
Nas zonas mals deformadas, 05 quartzitos passam a apre-
sentar maiores proporgoes de cianita.

As clivagens e/ou xistosidades tém diregao norte-sul cm
mergulho para leste. As folliagoes cataclasticas nos fi-
lonitos de metavulcinicas também possuem diregdo norte-
sul com meyxygulho para leste.

‘A5 principais estruturas primirias preservadas sdo mar-

cas de onda e estratificagao planc-paralela. Alguns ou-
tros autores admitem que grande parte das estratifica -
¢Oes cruzadas encantradas nos gquartzitos foram orlgina-
das pela tectonica. No entante, parte destas estratifi-
cagoes estdo sempre acompanhadas de niveis conglﬂmerété
cos, onde & vieivel a sua deposi¢do gradacional.

Grupe Canastra

Esta unidade fol designada iniclalmente de Formagac Ca-
nastra, por Barbosa(d4), gue englcbhbou metamorfitos cons
tituidos de filites prateados ou acinzentados e guartzi
tos puros e micaceos, de ampla ccorréncia na serra da

Canastra.

Posteriormente em decorréncia dos resultados de mapea -
mento gEQlﬁgﬂcD regional, Barbosa et alii(07}) deram uma

maior abrangéncia estratigrafica aguele conjunto de me-
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tamorfitos, agrupando-¢ sob a designagac de Grupo Canas
tra, incluindo ainda nesta unidade guartzo-sericita-xis
tcs.

Silva et alii(67}, no projeto Mantigueira-Furnas, agru;
param as rochas deo Grupo Canastra, dentro da Assmciagﬁo
Barbacena, nos denominados Complexos Canastra & Furnas,
ks rochas posicionadas no Complexo Canastra foram limi-
tadas das rochas do Complexc Furnas, atraves de uma fa-
lha transcorrente, ao sul do Chapadao do Zagaia. Basica
mente, foram englobados no Complexo Canastra, filitos e
guartzitos, predominantemente, e calcarios e clorita -
xistos,subcrdinadamente. No Complexo Furnas, foram agru
pados guartzo-micaxistos, quartzitoz denominados de ro-
chag quartzoszsas foliadas e subordinamente, metaultrah§
sitos, metabasitos, filitos e calcarios, incluindo tam-
bém as rochas gue compdem a seguéncia vulcano-sedimen -
tar de provavel jidade argueana do denominado Complexo

Plum~-1 nesle relatdrio.

Todo © conjunto de rochas do Complexo Canastra e parte
do Complexo Furnas, foram consideradas neste projeto co
mo pertinentes ao Grupo Canastra, conforme a prnpcsiqib
anterior de Barbosa et alii{07). Entretanto, manteve-se
uma distingdo em termos de agrupamentos litcldglecos,cor
respondentes aos dois complexos anteriores, conforme a

representacas nos mapas geoldgicos anexos.

Na drea do projeto, o Crupeo Canastra tem ocorréncia res
trita & regiaoc ocidental, a ceste de Patog de Minas e
a peste e sudoeste de Bambul.

Geomorfologicamente, corresponde’ em grande parte as uni
dades designadas de Serra da Canastra e Planaltec do Pa-
ranaiba, esta (ltima, uma denominagac criada neste pro-
jeto, e apenas a um peguens bloco do Planalto do 5ao

Francisco, na sua porgao sudoeste.

Nas regioes de Canpos Altos, Tapiral ¢ a ceste de Patos
de Minas, c¢onstatou-se gue nem sempre o termo filito &
sdequadamente empregade, pois, notou-se uma incidéncia

relativamente comum de guartzo-gericita-xistos ou mesmo
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quartzo-muscovita-xistos. Portanto, o predominioc do fi-
lito parece nac ocorrer significamente nas regioes acl-
ma referidas.

Os guartzitos apfesentam uma granulagao fina e média ,
variando desde puras ate micaceos, podendo conter uma
guantidade significativa de sericita ou muscovita. 5ao
macigos ou finamente foliados, e nas zonas de falhas .
encontram-se milonitizados, transformados em quartzo-mi
lonitos.

A leste a sudeste de Carpos Altes, sao encontradas len -
tes de rochas carbonidticas do Crupo Canastra, no domi -
nic dos quartzo-sericita-xistos ou fllitos, e distribui
das aproximadamente na diregao norte-sul. Tratam-se de
calodrios cinzentos macigos cu laminados e ds vezes, do
lomiticos. Em algumas lentes, podem apresentar um aspec
to marmoreo, nitidamente laminados e microdobrados, a -
proveitados economicamente como marmore para revesti-
mento.

Os termos litologlcos correspondentes ac Complexo Fur -
nas ocorrem ac sul do Chapadao do Zagaia, cuja distri -
buigac €& nitldamente condicionada aos falhamentos na di
recac geral NW-SE. Fredominam os guartzo-mica-xistos
mica-xistos e guartzitos, Segqundo Silva et alil(e?}, es
sas rochas mostram mudanga de facies lateral e vertical
constatando-se, a partir de mica-xistos, un enrigueci -

mento gradual de guartzo, até chegar-se acs guartzitos.

A granada passa a ser um mineral acessSrio relativamen-
te comum nos mica-xistos e quartzo-mica-xistos, podendo

ocorrer ainda a clanita e afrisita.

Cs guartzites variam de ortoguartzitoz a guartzitos se-
riciticos, plagucados ou macigos, e a granada efou cla-

nita podem ser comuns.

Q0 contato com o Grupo Canastra com as rochas do Grupo
Bambui, faz-se geralmente através de falha de empurrao
entretanto, nem sempre o conjunto litolSgico do Grupo
Bambul moztra nitidamente evidénecias da deformagao. O
reconhecimento das litologias de ambos os grupos & fa -



cilmente verificado, devido a3 diferenciagac no grau de
metamorfismo entre as suas rochas.

2.2.32,5.4, Grupo Bac Joao Del Rel

As rochas metassedimentares ocorrentes na parte sudeste

de Minas Gerais, nas regides de Carandal, Sagc Joac del

Rel e Prados, discordantessobre granitos, foram inicial

mente designadas por Leonardos(44) de Formacao Carandal
Constituia-se de metatilitos, calcarios cristalines e

rochas filiticas decompostas, os quals foram empilha -
dos estratigraficamente por Fhert(2b}, de base para to-

po, em Formagbes Carandal (grauvaca conglomeratica e xis

to preteo), Barrose [calcarios) e Prados (metassiltitos

e conglomerados intraformacionais).

Adotou-se neste projete, a propesta de Ebert(26}, desig
nando de Grupe S8o Jodo del Rei, a reunido das Forma -
¢oes Carandal, Barrosc e Prados. Silva et alii(67) agru
param essas rochas metassedimentares mais as rochas da
Formagaos Tiradentes, de Leonardos(44}, sob a denomina -
¢ao de Complexo Sac Joao Del Rei, posicionado na Associ
agao Barbacena.

As rochas do Grupo S3o Jodo Del Rei ndc tém guase nenhum
significado em termos de expressac areal, na abrangen -

cia deste projeto. Ocupam uma peguena Iaixa no limitesu

deste da area, ha regiﬁc de Lagoa Dourada distribuinde-

se fortemente alinhadas na diregao NE-SW. Limitam-se ao

rorte com as rochas gniissico-graniticas do Complexo Ba

sal Indiferenciade através de uma falha de diregdo NE-

=W,

2.2.3.6. Proterozfico Superior .y

2.2.3.6.1. Supergrupe Sac Francisco Qé?ﬁ?)
Histdrico '
' i
0 nome Sao Francisce fol utilizado por Derby{ZD} no

"Recanhecimento Gecldgice do Vale do Sde Francisco™guan
do se referiu ao “"Calearic do Sac Francisco", Fosterior
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mente foi introduzida a designagio de "Série S3o Fran -
cisco™, Em 2917, Rimann(£0)} utilizou o nome Rambul, pro
veniente da cidade homdnima em Minas Gerals, como termi
nologia de Serie, para carcaterizar os calcarics gque o-
correm proxime a esta cidade. Monteiro(49) utilizou o
termd Grupo S3o0 Francisco para fazer referéncias ac ni-
vel estratigrifice inferilor da Sgérie Bambul. Posterior—
mente, PLlug(56) empregou o termo Grupo Sac Franciscopa
ra englobar a Série Bambul e Formagaco Macabbas e denomi
nando-o5 simplesmente de Facles Bambul e Macaubas, res-
pectivamente. Pflug e Renger {58} adotaram o termo Super
grupo Sac Francisco englobando duas facies, em epiconti
nental {Bambtul] e gutra molassa (Macaubas, Jequital, I-
tacolomi e Santg Antdnio).

Com a adogdo da nemenclatura de Supergrupo S3o Francis-
co por Mascarenhas et alii(45), para englobar unidades
que lhe sac lito e crono-correlatas, esta terminologla
cogasagrou-se pelo uso. Neste projeto utilizou-se o ter
me Supergrupe Sac Prancisco, para englobar as rochas dos
Grupos Bambul e Macafibas, porém de litologias e compor-
tamento tecténico distintos.

Grupo Macaubas

0 Grupo Macaubas distribui-se a leste e a ceste das ser
ras do Espinhaco e Cabrzl. No contato com o Supergrupo
Espinhago desenvolve-se de um modo geral escarpas COm
desniveis de centenas de metros. O relevo & geralmente,
arrasadoe com desenvolvimento de um sclo avermelhado on-
de predominam os micaxistos, e um s0lo arenc-argilosode
cor roga-claro onde predominam guartzitos, filitos e
diamictitos. As cristas das serras sao normalmente sus-
tentadas pelos gquartzites.

E constituido por metadiamictltos (s vezes cataclasti-
cos}, filitos, cquartzitos, conglomerados finos a gros -
seiros, arddsias {algumas vezes calciferas), metadiamig
titns;hematitjcﬁs e xistos hematiticos. Nesta unidade

predoﬁinam os metadiamictitos com seixos de dimersoesva

riaveis. 530 de cor cinza gquando frescas, tornando-se 2
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mareladas ou avermelhadas guando decompostas. Os seixos
sao de quartzitos, calcirios, dolomitos e gnaisses imer

SOS5 numa matriz guartzosa, as vezes carbonatadas.

A intensidade de processos tectdnicos e metamdrficos Bra
eilianos gue atuaram sobre as rochas desta unidade mani
festa-se pelas deformagoes plisticas e redobramentos com
anticlinais ¢ sinclinais apertados. Falhas normais e de
empurrio, com raras excc¢des, tém diregces norte-nordes
te com mergulhp gquase sempre para sudeste. Processos de
budinagem, estiramento e rotagao deos veios de guartzo ,
podem levar a confundir quartzos estirados com selxos.

A unidade, guando situada nas bordas das serras, - tem
seu comportamento tectSnico refletido por dobramenteos a
pertados, genericamente do tipo iscclinal, assoclados a
falhas e fraturas de diregao norte-sul e mergulhe  com
ingulo em torno de 30° para leste. A diregdoc da folia -
¢ao das rochas coinclde com o trage das dobras e falhas

Grupo Bambul

0 termo Bambul foi introduzido por Rimann(6{0} para de -
signar a segquéncia de rochas peliticas e carbondticas
gue ocorrem na bacia do rio S3o Francisco. Derby(20)
ja havia designado essa mesma unidade de "Série | sao
Francisco", mas este nome fol posteriormente preterido.
Desde o s&cule XIX inGmeros gedlogos tém se dedicado em
mapeﬁmentos diversos a esta unidade carbonatzda, desta-
cando-se o5 de Branco e Costal(08), Barbosa(03), Braun
[10) e Costa et alii{l4) pelas contribuigoes gue trouxe
ram para a definicao da estratigrafia.

Segundo Branco e Costa {0B), a estratigrafia do Grupo se
ria representada pelas formagocs Sete Lagoas e Paraope-.
ba, esta Gltima dividida em guatro membros; Serra Santa

Helena, Lagoa Jacaré, Trés Marias e Serra da Saudade.

Barbosa (06} dividiu o Grupo Bambuil nas.seguintES forma
gbes: Paranca, Sete Lageoas) Serra Gineta, L%gaa - Jacdre
e Trés Marias. Todos esses autores consideraram o ¢onm -
glemerado Carrancas {Sambura para Barbosa) como v . base

desse Grupo.
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Braun {10} redefiniu a Série Bambuil, atribuindo-lhe ca
tegoria de grupc e dividinde-a em trés formagoes. A in
ferior, Formagdo Paranoa, composta de quartzitos, £ili
tos e siltitos; a media, Formacag Paraopeba, composta
de rochas peliticas e carbonaticas; e a superior, For-
magao Tres Marias, composta de siltitos micaceos, gran

vacas e arcnitos arcosianos.

Distribui-se na aArea formando um relevo aplainado, on-
de predominam ©s siltitcs e ardosias cobertos por sedi
mentos Quaternarios, ou em cristas, serras e patamares
onde sao encontrados calcarios, rochas arcosianas e se
dimentos peliticeos intensamente deformados por dobra -
mentos. Nas areas de afloramento desses arcosios, o re
levo € caracterizado por bordas abruptas e topos aplai
nados. As feigdes caArsticas tipicas sdc encontradasnas
regides de Arcos e Pains, Pedro Leopoldo e Sete Lagoas,
Varzelandia e em algumas Areas da borda ocidental da
serra do Espinhago, no dominio de rochas itipicamente
carbonaticas. As principais drenagens, como os rios A-
baete, Indaild, das Velhas e trechos do S3ao  Frantclisco
estac estruturalmente condicionadas a falhas iinversas
ou normais ou a grandes fraturas. Em algumas drenagens
secundarias, como na faixa compreendida entre o - .rio
Bac Francisco e a serra da Saudade, o seu desenvdivi -
mento deve estar condicionado 3 erosao dlferencaal Em

- - p—_— —_ —_—

rochas de natureza dlstlnta, acompanhanda as vezes 0s

————- e

tragos das dobras de flancos bem abertos.

- R e — e e ———————— ™

Na area do pr0]et0, o Grupo Bambui esta . represéntado
pelas rochas pertencentes as Formagdes Paranoi, Parao-
peba, Trés Marias e o termo intermedidrio entre estas
duas ultimas, correspondente ao membro Serra da Sauda-
de anteriormente mencionada, O conglomerade de facies
Sambura tem a sua acorrencia. restrita na borda sul da

bacia, na regifio de Pium-i & Vargem Ronita.
4 _

A Formagao Paranod tem uma posi¢ao estratigrafica ex -
|

tremamente duvidosa com relacao 3s demais rochas do
Grupo Bambui, deverdo=se tratar de uma unidade a parte
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conforme proposte no Mapa Geoldagico do Brasil do . DNEM.
{18) . Entretanto, devido 3 exiguidade de aflcramentos e
a descontinuidade das rochas da unidade, preferiun - se
manté-la na base do Grupo Bambui, mas com restrigoes.

A ocorréncia das rochas da Formagac Faranoca restringe -
se 3ds peguenas faixas situadas a noroeste e sudoeste de
Patos de Minas, bordejando a serra da Canastra, & a les
te e sudeste do poveado de Chumko. Predominam guartzi -~
tos na unidade, og guaisg variam de ortogquartzitos : .5 a
guartzitos sericiticos ou feldspaticos. Morfologicamen-
te, distinguem-se facilmente das rochas pelliticas ! da
Formagao Paraopeba, por formarem cristas alinhadas na
direcac NW, gue se¢ destacam do relevo geral.

N2o se observou contato gradual dos guartzitos com (w11
pelitos da Pormagao Paraopeba, nos poucos afloramentos
egstudados. A leste de Chumbe, o guartzito encentra - se
em contato com 6§ pelitos e clacario, através de uma fa
lha inversa. A sudooste de Patoes de Minas, o guartzito en
contra-se circundads por uma muscovita-xisto e/ou guart
zo—sericita-xisto, provavelmente nao pertencente a For-
macao Paraopeba, nao sendo possivel cbter as informa -
goes referentes ao contato entre essas unidades nessa

aETea.

A Formagio Paraopeba € a unidade geologica de maior a
brangéncia, em termos de expressdo areal, dentro  deste
projeto. Distribui-se desde 3 porgao sul, na regiac de
Sete Lagoas, Pedro Leopoldoe e Vargem Bonita, ate o limi

te setentrional, ag norte-de Varzelandia,

E constituida de siltitos calcliferes, siltitos ardesia-
nos, ardosias 'de cor ginza-esverdeads a cinza-escuro
margas, camadas e lentes de calcariog, e argilitos e me
taconglomerados. Essa unidade apoia-se discordantemente
scbre as rochas cristalinas do embasanento cratdnico.Por
cutrc ladao, € coberta dlscordantemente por rochas creta
ceas gue compoem as Fcrmaqces Areadu, Mata da Corda e
Urucula, € ainda sedimentos ter01arlm-quaternar105 e
guaternarios, desenvolvidas sobre as éuperficies tabula



res onduladas do Planaltc Sac Francisco e superficies a
plainadas da Depressao Sanfranciscana, respectivamente,

Seguramente a sedimEntagao do Grupo Bambul ocorreu numa
area maior que a definida atualmente, pois na regiac do
Carmo do Rio Claro, sao encontradas "ilhas" de rochas
guartziticas e metaconglomeraticas da unidade, ja fora
dos limites da area do projeto. Os processos de erosdo
atuaram ativamente sobre as rochas do Grupo Bambul, en-
contrando-se alguns restos de metassedimentos esparsa -
mente distribuidos nas proximidades dos limites atuais

do seun dominic.

As rochas peliticas predominam na unidade, por Vezes
mostrandc uma transigac lateral e vertical para as IO
chas carbonaticas, predominantemente calcarios caleiti-

COS CINZa-esCuros.

O dominios mals expressives de calcarios situam-se nas
regices de Arces e Pains, Sete Lagoas e Vespasiano, Nos
sa Senhora da Gldria e Santo Hipdlito, Montes Claros e
Capitac Endas, Varzelandia € Sao Joao da PFonte. Nessas
regices, o5 calcirios formam camadas eSpessas oUl mega -
lentes, com uma continuidade lateral significativa. Nas
demais regioes, formam ocasionalmente, megalentes ou
lentes intercaladas aos sedimentos peliticos.

Na regiac de Arcos e Pains, 530 encontrados dois  tipos
de calcaric, tendo na bése, um calcaric caleitico de
cor cinza-escuro, de aspecto macigo e no topo, um calca
rio dolomitico de cor cinza a cinzga=-clare, de aproxima-
danente 20 metros de espessura. Podem ser encontrados al
guns leitos de calcirio dom estrutura estromalitica, do
tipo "collenias", come cltado por Silva et alil (67), a
3,5 km a SW de Pains, ou na pedreira da Companhia Side-
rirgica NHacional, em Arcos,

As evidencias de atividade biogenica durante a sedimen-
tagdo das rochas do Grupo Bambui podem ser constatadas,
ainda no rio S40 Francisco, sob a ponte da BR-262, no
calcario negro com estromatdlitos, Nas imediagdes de Se
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te Lagoas, ac lengo da rodovlia BR-040, como ao norte da
cidade de Inh&nmas, estruturas organogénicas sao também
encontradas.

Na rcgiac do Worte de Minas, tais estruturas nac foram
observadas com freguéncia.

Outro tipo de calcario relativamente comum na sequéncia
carbonatica s3o os calcarios coliticos e mais raramente

o tipo pisolitico.

0 conglomerado Samburd & polimfictico, contendo  seixos
de quartzo, quartzito, filitos, micaxistos, granitoides
e metabasitos, & com uma matriz constituida de ..arenito
feldspatico pu uma gravvaca feldspatica. A sua ocorrén-
cia restringe-se ac limite sudoeste do dominio do Grupo

Bambul, a nordeste de Pium-I & Vargem Bonita.

A estruturagao geral observada em suas rochas & subhori
zontal, exatamente por se encontrar em zona cratonica .
No entanto, chserva-se gue nas proximidades das grandes
falhas, as rochas apresentam-se dobradas e com desenvol
vimento acentuado de clivagem ardosiana. Tal situacio
estrutural € manifestada ac longo e nas proximidades da
serra da Saudade, onde as rochas de Formagao Paracpeba,
como a seguéncia gue lhes sotopbem encontram-se intensa
mente dobradas, predominandc dobras simétricas do tipo
"chevron". Outras faixas de intenso dobramento situam -
se nas bordas das serras do Espinhage & Cabral 2 parte

da serra da Canastra,

& medida que se afasta dessas zonas de mailor esforgo, a
intensidade dos dohramentas vai diminuinds, e o5 flan -
cos das dobras tornam-se hastante abertos e maisz amplos
ate atingir areas de suavesondulagdes ou mesmo a hori -

zontalizagac das camadas.

Localmente, as rochas do Grupo Bambul foram afetadas por
movimentos diferenciais de acomodagao, dando origem a
falhas ¢ fraturas orientadas 5eguﬂd§ zonas de fragueza
do embasamento cristalino,



0 termo intermedifric entre as Formagoes Paraopeba e
Tres Marias, correspondente ao membro Serra da Saudade,
tem uma ampla ocorréncia ao longo de serra homwdnima, cam
distribuigio na diregao geral NNE, Outra regiao onde a
parece esse termo situa-se entre as serras do Cabral e
do Espinhacgo, a leste de Joaquim Felicio.

Constitui~se de siltitos de cores verde-maca pialido, ¢in
za, cinza-claro, arenitos finos, arcosianos, rochas ar-
gilosas de cor tinza-esverdeado a verde-magi pdlido. Es
tas. rochas ocorrem em proporgoes variiveis entre si. Os
siltitos wverdes confundem-se freguentemente com as ro -
chas designadas de "verdete", no scu aspecto macrascopico
0 "verdete" & um termo empregado as rochas ar@ilasasvﬁg

des, ricas em glauconita.

Alguns depdsitos de fosfato sao encontrados em forma de
lentes, nesta unidade, cujas caractdristicas s3oc mencio
nadas no relatério de recursos minerais.

Spohre ag rochas da serra da Saudade, nao se constata um
desenvolvimento de solo regidual significativo, encon -
trando+~se afloramernte rochoso ac longo de  praticamente

toda a serra,

As rochas da serra da Saudade encontram-se intensamente
dobradas e afetadas por falhas de empurrac de - idirecaoc
geral NNE e NNW. As dobras sao na maioria das varas
simétricas, e do tipo '"chevron". Os planos axiais des -
sas dobras tém uma diregac geral NNE a NS, com mergu -

lhos verticaig, ou com inclinagac para NW a W.

A Formagao 'Trés Marias tem uma significativa Srea de o-
correncia, localizada principalmente na regiao da repre
sa de Tres Marias. Registra-se ainda a sua ocorréncia a
noroeste de Coragac de Jesus.

Sobrepte-se aos sillitos & margas da Fcrmagéo Paracpeba,
e, embora Menezes et alii {47) tenham dado um ccarater
de contato de transigac entre ambas as unidades, persls
tem dividas a esse respeito. Dardenne (15) supde a poﬁ-
cibilidade de existir uma discordancia erosgiva na hase



da Formagan Trée Marias, nao confirmada ainda regional-
mente, embora aceite a transigao das rochas correspon -
dentes a0 membro Serra da Saudade a essa unidade.

A Formagao Trés Marias constitui-se de arcdsios, areni-
tos arcosiancos, siltitos e argilitos. 0Os arcdsios e are
nltos, guando frescos, possuen uma cor cinza e 'guando
intemperizados, uma cor amarelo-amarronzado, Apresentam
uma granulometria fina a média, com grios sub-angulosocs
a sub—arredendados, € em geral, com uma boa selegao dos
graos. Localmente, podem ser calciferos, ou mesmo apre-
sentar alguns horizentes de calcdrio e margas interdigi
tados, de peguena espessura. Em diregzo ao topo da uni-
dade, aparece um areniteo ferrugineso, porem de granulo—
metria mais grosseira. E muito comum nas rochas da For-
magac Trés Marias o desenvolvimento de esfoliagio esfe-
roidal, podendo As vezesz dar-lhes um aspecto conglomeri

tico,

ks estruturas primarias, como estratificacao cruzada e
marcas ondulaves sac relativamente frequentes.

Geralmente, as rochas da unidade estdc muito pouco dei-
formadas, apresentando na maioria das wvezes, um zcama -
mento subhorizontal a horizontal, exceto nas proximida-
des de falhamentos regionais. Com freguencia cbhserva-se
uma alternancia de camadas arenosas e siltico-argilosos.
Nessas éircunstincias, e com decomposigdo pronunciada
a sequéncia pode ser facilmente confundida com as ro -
chas cretaceas da Formagao Areado, Nas cobservagoes deta
lhadas, & possivel verificar algquns niveis de calciarios

e margas interdigitados.

2.2,3.7. Cretaceo

As primeiras observagoes sobre rochas cretaceas de Minas
Gerais sac devidas a William {in Rimann {60}), gue denomi
nou respectivamente de Arenito Areado e de Arenito Capace .
te a sequéncia de arenitos cineritices gue ocorrem na re

giac do Qeste de Minas. William {68) fez mengdec aos tufos

melanccriticos gque ccorrem no Planalto da Mata da Corda .
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Estes tufos sac conhecideos na literatura geoldgica brasi-
leira com o nome de Tufos Vulcdnicos da Mata da Corda a
pos os estudos de Guimardes (35). Oliveira {(51), denomi -
nou de "Arenito Urucuia”, as camadas arencsas daé serras
e chapadas gue constituem os divisores de agua entre s
rios Tocantins e Sao Francisco, descritos por Derby (19}
a Oliveira (s1).

Ladeira e Brite (43) propoem para o dencominado Grupo Mata
da Corda a divisac em seguintes facies: Sao Gongalo, Pa -
tos, Fragata e Capacete. Hassui (40) propoe ¢ nome Forma-
cao Patos para os vulcanitos da Mata da Corda. '

Braun (11) correlaciona os sedimentos pds-Areado com  ..as
da Bacia do Maranhac e ¢s denomina de Formagao Serra Ne -
gra. Ladeira, Braun, Cardeso, Hasui, Barbosa e Sad, consi
deram o Areade come Formagao e a sua subdivisao pwoposta
por Barbosa (08}, em membros Abaeté, Quiriecd e Trés Bar -
ras.

2.2.3.7.1. Formagao Areado

As rochas da Formagao Areado ocupam extensas areas, for
mando chapadas suavemente onduladas. Tem a sua distri -
buigac definida desde a regiao ocidental, ac longo das
bacias dos rios Abaeté, Borrachudo e Indaia, com prolon
gamento para norte e nordeste, atindindo a extremidade
setentrional do projeto, na regiao de Varzelandia.

0 pacote litoldgico da Formagae Areado encontra-se mais
completo e caracteristico na bacia do rig Abaeté, sendo
nas extensas chapadas ao norte, representado por apenas
uma monoténa seguéncia de arenitos em avangado estagio
de intemperismo.

As suas rochas assentam-se discordantemente sobre as ro
chas proterozoicas da Forracao Paraopeba, com uma piti-
da discordancia angular e uma superficie de ergsao com
suaves ondulagoes desenvolvidas sobre essa Gltima unida-
de (Fote n% 04), Recobrem ainda as rochas psamitico-pse

fiticas da Formagao Trés Marias, e em algumas regioceson
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de essas rochas encontram-se horizontalizadas e nac afe
tadas por deformagoes tectdnicas, podem ser, ocasional-
mente, confundidas com as rochas da Formag3o Areado.

A Formagdo Areado subdivide-se em 3 facies: abaetg, Qui
ricd e Tres Barras, cada uma representando um ambiente
deposicional especifico.

B facies Rhaeté engloba conglomerados e arenites conglo
meraticos, e lentes de argilitoeos. 0s conglomerados con-—
tem seixes de dimensoes variaveis, desde alguns milime-
tros ate 20 centimetros de diametro (Foto n? 03). Predo
minam em alguns locais, selxos de guartze e guartzites,
e & comum conter seixos facetados ou ventifactos, am
guantidades wvariaveis. Na maicria das ocorrencias . de
ventifactos, as suas arestas mostram um arredondamento ,
irdicando um retrabalhamente subaquatico posterior. A ma
triz dos conglomerados & predominantemente arenosa a
feldspatica.

A facies Abaeté ndo possue uma exprassio geogrifica sig
nificativa, e de distribuicic restrita as regides de Pa
tos de Minas e 5&c Congalo do Abaetd, nap tendo regis -
tro de sua ocorréncia na regifo setentrional deste pro-
jeto. Para sad et alii (63), o5 conglomerados Abaeté
representam uma sedimentagac da borda de kacia, consti-
tuindc-se em pedimentos, |

A Facies Quirico & representada por intercalacdes de a-
renitos, argilitos, siltitos e folhelhos. Sae conheci -
dos os fdsseis de ostracoides e conchostriceos nos peli
tos, Ocasiconalmente, como na Fazenda Cacheeira, a 1,5km
a NW de chumbo, encontra-se brecha sinsedimentar,constituida de
fragmentos anguloses de calcirio cinza, microdohrado; . .. Esse
calcarioc encontra-se subjagente a essa brecha.

A Facies Tres Barras e a <ue tem maior expressaoc areal,
dentro da Formagao Areado. Constitui-se basicamente de
arenitos de cor rosa a vermelholpélido, de granuléme -~
tria média, com abundante matriz siltica. £ comum nos

arenitos, estruturas primarias, principalmente amplas
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estratificagoes cruzadas {(Foto n¢ 06).

O vulcanismo do Cretaceo Superior, Mata da Corda, afe ~
tou a sequéncia arenitica da Facies Tres Barras, provo-
cando deformagdes penecontemporaneas, Como as .notavels

dobras convolutas {Foto e 07},

Na porgac setentrional da 3rea do projeto, a Formagao A
reado & representada principalmente pela Ficies - 'Tres
Barras, constituida de sedimentos arenosos, formando ex
tensas chapadas suavemnente cnduladas. Predominam areni-
tos de cor rosa a vermelha, de granulometria média a
grosseira, feldspiticos a arcosianos. Os graos de guart
20 sao arredondados a subarredcondados, geralmente COm,
uma baixa esfericidade, e com matriz siltico-argilosa .
E comum a ocorréencia de horizontes, geralmente desconti
nuos, de um arenito conglowmeratico, Com seixos de ro -
chas do Grupo Bambul, pelitos e calcaricos. Os seixos de
caleadrio, na maioria das vezes, estac intemperizados
restande apenas uma massa argilesa, de cor marrﬂﬁ-amarg

lado, como um produte de lixiviagia dos carbonatos.

Em grande parte da reglac setentrional, as rochas - da
Formagao Areado estac afetadas intensamente pelo intem-
perismec. Na maioria das vezes, € encontrado um sole elu-
vial dos arenitos nas chapadas, sendo raros os aflora -
mentos., Esse sele € essencialmente arenoso, predominan-

do areia guartzoga media a grosseira.

Formagao Mata da Corda

Foram englchadas na Formagac Mata da Corda as litolo -
gias representativas das Facies Patos e Capacete, de
Sad et-alii (63), como os tufes e lavas, de naturezaul
trabasico-alcalina, e os arenitos e conglorerados cine
riticos., Tem uma significativa distribuigds na porgao
acidental da Area do projeto, desde a regiac de Campos
Altos, prosseguindo-se ao norte, ao longo das baclas
dos rios Indail, AbaetZ e Paranafba.

Ds tuefos, aglomerades e as lavas encontram-se geralmen
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te decompostus & alterades em argilas montmoriloniti -
cas. Possuem uma cor verde, caracteristica, a cinza-es
verdeada. Fodem origlnar um solo residonal de cor cinza
a cinza-escurc, extremamente fertil para a agricultura,
em faixas restritas do seu dominic. 0s wulcanitos so -
brepdemn-se imediatamente aos arenitos da Formagaoc Area
do, sem gue se note uma discordancia entre as unidades,
FPossuem uma espessura de aproXimadamente 1650 metros na
regiao de Patos de Minas.

Segundo Ladeira et alii {(43), as lavas sac constitul -
dar de augita-aegirina, alivina, abundante pearowskita,
e biotita. 0s aglomerados vulcanicos constituem—-se de
fragmentos angulosos, de uma rocha com pirox@nic, oli-

vina, biotita e &s vezes abundarte granada.

Os tufos, aglomerades e as lavas nao foram diferencia-
dos dos areniteos e conglomerados cineriticeos, nos ma -
pas geologicos,: anexcs., Mo topo das superficies tabula
res ou Chapadoes da Mata da Corda, € comum encontrar -
3e um solo vermelho escuro, arenc-argiloso, gue Ladei-
ra et alji (op. cit.) denominam de arenito Chapadao,de
idade terciaria, provavelmente. Essas cpberturas ceno-
zoicas nao foram, entretanto, individualizadas nos ma-

pas geoldgicos.

0s vulcanitos da Formagac Mata da Ceorda apresentam teo
res relativamante elewvedos de PEDS' Tioz, Cal, MgD &
K50, sendo os tufos sugerides como possivel nutrientes
agricola de baixo teor.

Formagaoc Urucuia

Sob a denominagac de Formagac Urucuia foram . agrupados
arenitos e conglomerados sobrepostos as rochas da For-
magao Arcade, € em parte, contemporansos aos wvulcani -

tos da Formagao Mata da Corda.

2s rochas da Formagdac Urucuia‘tém a sua ocorréncia des
de a regiaoc de Sao Gongalo do Ahaeté, onde £a» as ve -
zas, confundidas cor as rochas da Formagao Areado, e
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distribuem-se ac longe da faixa ocidental da area do pro
jeto, atd a sua extremidade setentricnal, nas imediagoes
de Varzelandia. Podem formar extensas chapadas ou restos
dessas chapadas, de escarpas abruptas, sobre as superfi-
cies dos arenitos da Formagao Areado.

Predominam arenitos de granulometria fina, com nitida
contribuicao de material wvulcanico, atestada pela matriz
constituida de montmeorilonita. Possuem em geral uma cor
marrom a marrom-avermelhado, e encontram-se, as vezes ,
com uma intensa silicificaclo, Esses arenitoé, ao se de-
comporem, dao um solo arenc-argilose e argilo-arenoso
de coloragao avermelhada. Pode ocorrer na base da Forma-
gac Urucuia, localmente, um conglomerado.cpm seixos de a

renitos e quart7o, e de matriz areno~argilosa.

0Os arenitos podem appesentar estratificacoes cruzadas de
grande porte. O conjunto litologico desta unidade apre -
senta em alguns locais, uma espessura swperior a 60 me -
tros, como nas serras de Santa Rita e Aqua Fria e nas i-
mediagoes de Lontra.

Estruturalmente, as rochas desta unidade encontram-se ho
riZontalizadas.ou:subharizontalizadas, nac evidenciando

claramente as deformacoes penecontemporaneas fregquentas

no topo da Forxrmagac Areado, resultantes dos eventos vul-
canicos cretdceos,

2.2.3.8, Terciario/Quaternariop

2.2.3.8.1, Coberturas Detriticas e Canga

As coberturas detriticas nac tém uma occorrencia signifi-
cativa na &rea do projeto, entretanto, a sua distribui -
a0 & mais expressiva em algumas regites bem demarcadas.
Essas regioes sac as serras do Espinhago e Cabral, onde
ocorrem scbrepondo-se 3s rochas do Supergrupo Espinhago
e Grupo Macaibas. Cutra regiao & a serra da Canastra, on
de as coberturas detriticas sobreptem-se acs mica-xistos

e quartzites do Grupo Canastra. Na regidc sudeste da & -



rea, no denominado Flanalte Dissecade do Centro-Sul e
Leste de Minas, sac encontradas as coberturas detriti -~
cas sobre as rochas gnaissico-granlticas, do - Complexo
Basal Indiferenciado. Ho Planalto do Sas Francisco, sao
encontradas raras coberturas sobre as rochas do i Grupo
Bambui e rochas cretdceas. No Quadrilitero Ferrifero, po
dem ser encontradas algumas coberturas desenvolvidas so
bre as rochas dos Supergrupos Minas e Rio das Velhas. E
nesta regiao tamb&m gue se desenvolve a canga, princi =
palmente sobre os itabiritos, deolomitos e filites  dos
Grupos Itabira e Piracitaba.

A origem das coberturas detriticas esta relacicnada a
di ferentes ciclos de pediplanag&o e denudagao, & ocor -
rem sob a forma de chapadas, s vezes com ligeiras ondu
lacoes, em altitudes gue variam de 800 a mais de 1.000
metros. Constituem—se de sedimentos argilosos a areno -
sos, consolidados ou nao, e em geral encontram-se late-
rizados. Ma base da sequéncia, podem surgir niveis de
seixos € matacdes derivados de diversas rochas, COmo
quartzitos, gnaisses, xistos, e ainda, concregoes ferru
ginosas.

As formagoes terciario-guaternirias saoc em geral muitc
mal estudadas, n3o havendeo uma preccupacio maior em tra
balhos genldgivos regicnais, em caracterizd-las adequa-
damente. Mo entanto, na regiio de Mateus Leme e Juatuba
o ICA.(4Y ) detalhou esse tipo de sedimenta, caracteri
zando uma sequéncia de conglomerados, arenitos, silti -
tos e argilitos, estes Ultimos fossiliferos, designando
—a de Formagac Juatiba. Estimam uma espessura maxima na
regiao, de 25 metros. _

A canga ¢ formada par fragmentos de itabiritos, quartzi
tos e outras rochas do Quadrilatero Ferrifero, cimenta-

dos por limonita, formande uma massa compacta, poreém po
rosa, € com uma espessura nédia de 2 mekros, segyndo

Dorr et alii (23), naguela regiao. i



2.2.3.9. Quaternario ~ Pleistoceno/Holoceno

2.2.3.9.1.

Cobarturas Indiferenciadas

0s sedimentos guaternarics superficlais, designadeos de
coberturas indiferenciadas, té&m uma ampla ccorréncia na
area do projeto, com grande destagque na Depressis San -
franciscana.

As ocorrencias mals expressivas dessas coberturas San
registradas ac longo dos vales dos rios Verde Grande e
Jequital, na pwr¢do setentricnal, e ainda ae longo do
vale do ric 5ap Francisco, desde Vargem Bonita até a re
presa de Tres Marias, e nos vales dos rios Paraopeba,Bl
cudo e das Velhas.

Tratam-se de sedimentos argilosos a arsnosos, inconsoli
dados, de coloragdo avermelhada a amarelada, deposita -
dos nas superficies de aplainamento desenvolvidas em ro
chas mpetassedimentares da Formagac Paraopeba, como ardé
sias, siltitos e calcarios, Constituem-se em 4dep55itﬂs
superficliais de pequena espessura, de em média 2 a 5 me
tros, formados as custas de desagregagac e erosao de
uma wvariedade muito grande de litologias existentes na
area do projeto. Com freguencia, s3oc encontradas na ba-
se desses sedimentos, horizontes de seixos e fragmentos
angulosos a subangulesos de quartzo, quartzitos e areni
tos, Podem, "localmente, estar afetados por processos de

laterizagaoc.

2.2.3.10. Quaternaric - Holoceno

2,2.3.10,%.

aluvides

Em aluvices estao reunidos diversos tipos de depdsi -
tos fluvials recentes, como os de terragos de diferen
tes fases deposicionais, e principalmente, de plani -
cies fluviais, Representam sedimentos detritlicos trans
portados pelos rios e depositados ao longo dos saus

CUrsgos.
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hs aluvioges mais expressivas locallzam-se nos rios Sac
Francisco, Paracpeba, das Velhas e Vaerde Grande.

Sao caracterizados por camadas ou lentes de arelas fi
nas a grosseiras, argilas, seixos e matacﬁes, agtes ﬁl
timos derivados de rochas de natureza mais variada pos

efwval.

Alguns dos depdsitos fluviais, como dos rios Abaestée |
Sao Francisco, no seu alte curso e das Velhas & Parag-
peba estao descritos sumariamente ne relatorio de geo-
logia economica, devido & sua importancia econdmica pa
ra a produgac de diamante para os dois primeiros rios

e ouro e materiais de construgaoc para os dois Gltimos.

2.2.4. Conclusdes e Recomendagies

Nog Qltimos anos, algumas seguéncias vulcano-sedimentares an
tigas vem sendo objeto de estudos de detalhes como ororre
com as rochas do Grupo Nova Lima, no Quadriliters Ferrife -
ro, e do Complexo Pium-I, com fortes indicagodes de se cons-
tituirem em "greenstone belts®. O Grupo Mova Lima, fora dos 14
mites do Quadrilitero Ferrifero, na regido de Onga do Pitan -
gui e Pitangui, ainda carece de estudos geologicos de deta-
lhe. Essa regiao, embora contemplade por trabalhos aerogeofi
5icos, na década de setenta, nao tem ainda uma caracteriza-
gao lito-estratigrafica resultante de trabalhos geglegi -

cos sistematicos.

L medida que esesas unidades argqueanas da area do projeto fo
rem estudadas com detalhe, aumenta-se as posslibilidades de
- gse descobrirem jazimentos minerais de grande importancia e-

concmica, come Au, Ag, Cu, Pb, 2n.

2 unidade geologica mais importante encontrada ne praojeto |
& scm divida, o Grupo Bambuil, ndo sd pela suwa expressioc a —
real, come também pelas variagdes li*olégicas e estrutu -
rais apresentadas. Entretanto, para estudeos integrados da

natureza deste levantamento, naoc seria mals recomendivel a



simples adogao da proposigio estratigrifica de Braun (10),
devendo-se adotar, a medida do possivel, a estratigrafia
de Branco & Costa (8), gue oferece uma caracterizacgio mais
detalhada da unidade,

Pentre as unidades cretaceas, as 2onas tipicas de ocorrén
cia de vulcanitos ultrablsico-alcalinos da Formacao * Mata
da Corda sao de grande interesse pedoldgico, pols os so -
los residuais originados de tufos e aglomerados s3a0 dasg

mals ferteis encontrados em Minas Gerais.

As unidades cenozdicas, como formagoes superfiéiais toar -
cidrio-quatecrnirias, nio tém merecide um cstudo Eistemiti
co em levantamentos geclogicos regionais. Esse estudo de-
verd contemplar uma caracterizagao litolbgica adequada
pesquisando-se os processos de geragao dos depﬁsitns an -
toctones e aldcteones e os fenodmenos da laterizagac geral-

mente envolvidos.
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Foto n® 01 - Contato Bambui e rochas cristalinas.

As rochas peliticas do Grupo Bambul
horizontalizadas, cobrem discordan-
temente, os gnaisses graniticos do
Camplexo Basal Indiferenciado.



Foto n? 02 - Estrutura "pillow lava" do Complexo
Pium-i. Afloramento de lava de natu
reza bisica do Complexo Pium-I, no
ribeirdo das Araras, onde & encon -
trada uma nitida estrutura "pillow
lava", no centro da fotografia.
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Foto n? 03 - Itabirito da Formagao Caug.
Estilo tectbnico da sequéncia metas -

sedimentar do Supergrupo Minas,em ita
birito da Formagac Caué, na serra '

Azul.



Foto n@®

04

- Contato da Formacac Areado com metassedimentos do

do Grupo Bambui.

Contato com discordancia angular e erosiva entre
os metassiltitos da Formacao Paraopeba, na base, e
os arenitos, siltitos e argilitos da Formagao '
Areado, Cobrindo estas t1ltimas rochas, ocorrem os
vulcanitos da Formagac Mata da Corda, intensamente
intemperizados e argilitizados, de pegquena espes -
sura. 0 afloramento localiza-se na BR - 354, ao
sul do entroncamento com a BR - 262.




Foto n? 05 - Conglomerado da Facies Abaeté

Aspéctos gerais do conglomerado da
Fécies Abaeté&, da Formagao Areado,
aflorante ac longo da rodovia Pa
tos - Pirapora.



Foto n? 06 - Arenito Trés Barras

Ao longo da Br.040, a aproximada-
mente 3 kms a NW sa ponte sobre o
rio RAbaeté, belas exposicoes de '
estratificagao cruzada nos areni-
tos rosados da Formagao Areado.

Foto n? 07 - Dgbras Convolutas nos Arenitos
Trés Barras.
Exr—:mplof‘ de deforma:;cms penecontem
poraneas no topo da Formagao Area—
do, provocadas pelo vulcanismo Ma
ta da Corda.
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2.2.6. Anexos

Ll
™

2.2.6.1. Mapas Geoldgicos na escala 1:500,000

et WM

2,2,6.2. Mapas CGeoligicos na escala 1:250.000 das folhas
Januaria, Pirapora, Salinas, Montes Claros r
) Joao Pinheiro, Trés Marias, Bom Despacho, Patos
de Minaz, Uberaba, Franca, Furnas, Curvelo ‘
Belo Horizonte, Divindpolis ¢ Ponte Nova.
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PROTEROZOICO MEDIC

Grupo Macolomi

pEir

Quortzitos com estroturgs primorigs comons filtos g me-
toconglomerodos

PROTEROZOICO INFERIOR-PROTEROZOICO MEDIO

SUPERGRUPO MINAS

Grupo Prroeicaba

pEmp

Flitas;clorta- saricita- disfospuntteioa falds pg tig o jquir-
tzitos {errugingsosdolam fos & mataconglomerados,

Grupc tabra

pEMI

IMgpiritgs, com lenfes da rematita campacha, podendo ¢on-
ter miveis micdcecs e worbondiices; dalomites = dglgmi-
fos Farrugineson, filitos
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Quarlziins bnos g grosseires,por yerss,com astrotifico-
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SUPERGRUFO RIO DAS VELHAS

Grupa quuinu’

]

Qaortzites micdoeos; mica-astos, hitas, mtacangiome-
rodogd.

ARQUEOQZOICO
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maties; quartip-ristas; entes de orfibalites e metoulira-
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