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Resumo:

O trabalho teve como objetivo avaliar as relagdes intersetoriais da economia de Minas Gerais para o ano de
2013. Para tanto, utilizou-se o modelo insumo-produto aberto e fechado de Leontief e os calculos dos
indices de interligacdo Rasmussen-Hirschman, os indices puros de ligacdo e os campos de influéncia bem
como os multiplicadores de impacto da renda do trabalho, do emprego, do valor adicionado e do ICMS. Os
setores chave da economia que prevaleceram nos indicadores Rasmussen-Hirschman e indices puros de
ligacdo sdo (i) agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheira (ii) producdo de ferro-
gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura (iii) transportes. Os setores que aparecem entre os
dez que geraram maior impacto total sobre a renda do trabalho e emprego figuram no grupo dos servicos e
da industria de transformacdo. Com relacdo ao efeito multiplicador sobre os impostos liquidos de subsidios

destacam-se setores da industria.

Palavras-chave:

Insumo-Produto, Setores-Chave; Minas Gerais, Multiplicadores de impacto.
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1 INTRODUCAO

Apds a crise econdmica de 2009 a economia mineira ndo apresentou mais taxas de crescimento anual
acima de 4% como nos dois anos imediatamente anteriores a crise. Apds 2013, as taxas de crescimento
foram negativas1. Nessas circunstancias apontar setores com potencial de estimular a economia como um
todo se faz relevante para a formulacdo de politicas publicas setoriais (NAJBERG e VIEIRA, 1996; HADDAD,
1999; MONTOYA, 1998; PORSSE, 2002; RAMOS, 2015). De acordo com Guilhoto et al. (1994) a identificacdo
das ligacGes intersetoriais em uma economia é de vital importancia na deteccdo de estimulos ao
crescimento econémico. Assim, o presente trabalho tem como objetivo analisar setorialmente a economia
mineira identificando os setores chave e também destacar os setores com maiores efeitos multiplicadores

sobre as variaveis de remuneracgdo, emprego, valor adicionado, ICMS e IPI.

A base de dados utilizada é a mais recente matriz insumo-produto para Minas Gerais cujo ano de referéncia
é 2013, elaborada pela Fundacdo Jodo Pinheiro (MIP 2013) (FJP, 2018). A metodologia de construcio
adotada é similar a nova metodologia do Sistema de Contas Nacionais com ano de referéncia 2010 (SCN-
2010) (IBGE, 2016). Os resultados encontrados sdo comparados aos obtidos para as matrizes insumo-
produto de Minas Gerais de 2005 e 2008 cujos resultados foram apresentados respectivamente por

Fernandes e Rocha (2010) e Souza, Gongalves e Franco (2017).

Ressalta-se que a MIP 2013 amplia a abertura de setores para 57, enquanto que, nas matrizes para os anos
de referéncia 2005 e 2008 (FJP, 2009, 2015), sdo 35 e 55 setores de atividade, respectivamente. A
metodologia adotada para as matrizes de 2005 e 2008 também é diferente da metodologia usada para a
obtencdo da MIP 2013. As primeiras matrizes seguem a metodologia do Sistema de Contas Nacionais do
IBGE com ano de referéncia 2000 (IBGE, 2008). Assim, a comparacdo entre as matrizes pode ser feita,

porém ressalvadas suas diferencas metodolégicas.

A identificacdo dos setores chave se baseou em trés diferentes indices: os indices de interligacdo de
Rasmussen-Hirschman, os indices puros de ligacdo e os campos de influéncia. Estudos realizados por
Guilhoto et al. (1994); Kurtz, Dietzenbacher e Lager (1998), Porsse (2002), Fernandes e Rocha (2010), Souza,
Goncgalves e Franco (2017), dentre outros, utilizam tais indices para analises estruturais e de impacto tanto

para paises como para regides.

! Para mais detalhes sobre a taxa de crescimento anual do PIB de Minas Gerais ver Fundacdo (2017).
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Os setores chave sdo aqueles que possuem maiores efeitos multiplicadores nas interligacGes setoriais,
tanto a jusante como a montante (LOCATELLI (1985, p.99)). A interacdo entre os setores da economia
ocorre de maneira diferenciada. Para alguns o nimero de interagdes é elevada, enquanto, para outros, a
interligacdo ocorre com um numero restrito de setores. Os efeitos de um setor podem repercutir em toda a
cadeia produtiva gerando impactos diretos e indiretos. A intensidade desses efeitos pode ser considerada

um indicador da capacidade do setor em gerar efeitos multiplicadores sobre os demais.

A andlise das interligacGes setoriais € importante, pois possibilita a construcdo de estratégias de estimulo
ao crescimento e desenvolvimento econémico. Da mesma forma, os multiplicadores setoriais permitem
apontar os impactos sobre o emprego, renda e impostos de uma alteracdo na demanda final setorial. Sua
identificacdo é relevante para que, em uma definicdo de politica publica setorial ou mesmo alteragdes

externas e internas de demanda, consiga-se avaliar os impactos sobre os agregados macroeconémicos.

Fernandes e Rocha (2010) analisaram as matrizes insumo-produto de Minas Gerais1996 e 2005, concluindo
a siderurgia e metalurgia apareceram como setores-chave nos dois anos e em todos os indices calculados.
Os autores apontaram também que setores relevantes como o de derivados do petrdleo e alcool bem
como a fabricacdo de produtos quimicos, alimentos e bebidas passaram a figurar como setores-chave

apenas em 2005.

No estudo de Souza, Gongalves e Franco (2017), que analisa os setores chave da economia a partir da
matriz insumo-produto de Minas Gerais para 2008, os setores de alimentos e bebidas; produtos quimicos;
servicos de informacao; fabricacdo de aco e derivados; e servicos prestados as empresas apareceram como
setores-chave em mais de um dos métodos analisados. Em continua¢do ao trabalho de Fernandes e Rocha
(2010), os setores de fabricacdo de produtos quimicos e de alimentos e bebidas permaneceram como
setores-chave em 2008, ao passo que os setores de servicos, em geral, passaram a figurar como setores-

chave da economia mineira, algo ndo observado desde 1996.

O presente estudo, portanto, visa contribuir para a continuidade dos esforcos de analise das interligacGes
setoriais da economia do Estado de Minas Gerais. Os resultados obtidos para o ano de 2013 podem, assim,
ser mais bem entendidos a luz dos resultados apresentados acima para os anos de 1996, 2005 e 2008. De
forma conjunta, tais resultados contribuem para uma melhor caracterizacdo da evolucdo da estrutura

produtiva do Estado.

Além dessa parte introdutdria, o artigo esta dividido em trés secdes. A segunda secdo descreve a
metodologia das principais ferramentas utilizadas na literatura para identificar setores-chave de uma
economia e a metodologia para o calculo dos multiplicadores. A terceira secdo compreende os resultados
obtidos usando cada um dos indices e uma analise dos multiplicadores. A tltima secdo traz as principais

conclusées do trabalho.
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2 METODOLOGIA

. . . . - _— s
A partir do modelo insumo-produto, desenvolvido por Leontief®, obtém-se os indices setoriais e os
multiplicadores. Nesse modelo, os fluxos intermediarios do produto final sdo fixos e o sistema pode ser

representado da seguinte forma matricial:

AX+Y =X (1)

Em que A é a matriz de coeficientes diretos, que indica a quantidade de insumo de um setor i necessaria
para produzir uma unidade de produto final do setor j, ou seja, € calculada através da razdo a;; = xl-j/x-,' X

€ o vetor com os valores da producédo total do setor i e Y é a demanda final do setor i.

De forma a estabelecer a producdo total necessaria para atender a demanda final, isola-se a variavel X:

X=U-A)"1y (2)
X =BY 3)

Em que B = (] — A)~! é a matriz de coeficientes técnicos diretos e indiretos, também chamada de matriz
de Leontief. Os elementos dessa matriz podem ser interpretados como a producdo total do setor i

necessaria para produzir uma unidade de demanda final do setor j.

Para a analise setorial, apds a determinacdo da matriz de Leontief, podem-se utilizar duas perspectivas de
analise: o modelo fechado e o modelo aberto. O modelo aberto foca na andlise da matriz de Leontief
construida diretamente da matriz de coeficientes diretos, ou seja, considera os setores produtivos como
endégenos e a demanda final como exdgena. Pode-se afirmar, entdo, que o modelo aberto considera os

efeitos diretos e indiretos provenientes somente da producdo setorial.

No modelo fechado, a demanda final deixa de ser exdgena ao se tornar endégeno o consumo final das
familias. A renda obtida na forma de remuneracgdes é alocada na aquisicdo de bens e servicos, fomentando
a expansdo da producdo e finalmente do emprego. Desse modo, o modelo fechado mostra os efeitos
diretos e indiretos decorrentes da producdo setorial e, além disso, o efeito induzido do consumo,
conhecido também como efeito renda. A nova matriz de coeficientes técnicos é obtida de acordo com a

férmula (4) (Miller e Blair, 2009, p. 37):

2 y e i A s = 9 9
Wassily Leontief foi laureado com o Prémio Nobel da Economia, em 1973, pelo desenvolvimento do modelo insumo-produto e a
sua respectiva aplicacdo ao processo econémico.
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(4)

Onde A é a matriz de coeficientes diretos, H. é o vetor-coluna dos coeficientes de consumo setorial e Hy é

o vetor-linha dos coeficientes do valor adicionado setorial das remuneragdes. Finalmente, a matriz de

—\1
coeficientes diretos e indiretos (ou matriz de Leontief) serd dada por (]—A) e o modelo fechado em

relacdo as familias sera dado por:

X=(1-4)7f, com Y=[X] ef=[f7£_1] (5)

Xn41

Em que X é o vetor de producdo por atividade e f o vetor de demanda final.

Para a identificacdo dos setores-chave, é importante verificar quais setores possuem ligacoes para tras (a
montante) e para frente (a jusante) que geram impactos sobre a economia acima da média. Para isso, o

modelo insumo-produto descrito acima conta com técnicas especificas que permitem esses calculos.

As metodologias utilizadas nesse processo de identificacdo dos setores-chave s3do: os indices de interligacdo
de Rasmussen-Hirschman, associados aos indices de variabilidade, os campos de influéncia e os indices
puros de ligacdo. Essas metodologias podem ser complementares, uma vez que tém perspectivas
diferentes de analise acerca da interligacdo setorial. O primeiro e o segundo método permitem o estudo da
estrutura interna da economia, sem considerar o nivel da producdo setorial. Ja o indice puro de ligacao
inclui no seu calculo a importancia do nivel de produgdo na economia, ou seja, considera-se o peso setorial
na estrutura produtiva interna da economia. No caso desse ndo ser considerado, é possivel que haja

gargalos que estrangulem o crescimento em caso de politicas de estimulo setorial (GUILHOTO et al., 1994).

2.1 Interligagdo setorial — indices de ligagdo Rasmussen-Hirschman

Os indices de interligacdo de Rasmussem-Hirschman medem os encadeamentos para tras e para frente e
sdo conhecidos como indices de poder de dispersdo e de sensibilidade a dispersao, respectivamente. O
indice de poder de dispersdo representa o incremento total na producdo da economia para cada aumento
de uma unidade na demanda final do setor analisado. O indice de sensibilidade a dispersdo, por sua vez,
indica a importancia do setor enquanto fornecedor de insumos intermediarios no caso do aumento de uma

unidade da demanda final da economia como um todo.

Para o calculo desses indices de interligacdo, considera-se o sistema de equacdes representado em (1) e a

matriz inversa de Leontief, B, definindo B;; como seus elementos e n como o numero de setores. B; € a

3 ]



FUNDA JOAO IRO Setores chave da economia de Minas Gerais em 2013
GDVE%D DE MINAS GERAIS

soma dos elementos da coluna j e representa o efeito de encadeamento para tras; B; é a soma dos
elementos da linha i e evidencia o encadeamento para frente. Para retirar os efeitos da unidade de medida
desses indices, faz-se uma normalizacdo e assim obtém-se o indice de poder de dispersdo (encadeamento

para tras):

1
=Y by
U, = % j=12,..,n (6)
w2 i=12j=1bif

Como U; mede os encadeamentos para tras, seu valor representa o incremento total na produgdo da
economia para cada aumento de uma unidade na demanda final do setor j. Dessa forma, se U; > 1, isso
significa que a capacidade do setor em gerar efeitos para tras esta acima da média do sistema. Caso U; <1
a capacidade do setor em gerar efeitos para tras esta abaixo da média do sistema, ou seja, o setor ndo é um

importante demandante de insumos.

O indice de sensibilidade a dispersdo (encadeamento para frente) é dado por:

RN

o .
—# 1= 1,2,...,n (7)

2 Li=1 Zj:l bij

Se U; > 1 a importancia do setor enquanto fornecedor de insumos intermediarios é superior a média dos
demais setores, o que significa um poder de encadeamento para frente significativo. Se U; <1, a
importancia do setor enquanto fornecedor de insumos intermediarios é inferior a média dos demais
setores — sendo assim menos sensivel que aqueles em relagdo a mudancgas no sistema produtivo —, com

poder de encadeamento para frente pouco significativo.

Os setores que possuem U; <1 e U; <1 sdo denominados independentes, pois ndo possuem relacdes

fortes com os demais setores.

Um setor sera considerado chave para o crescimento da economia se ambos os indices forem superiores a
um. Porém, como esses indices sdo baseados em médias, e portanto, sensiveis a valores extremos, utiliza-

se uma medida de variabilidade concomitantemente:

T by — 5 B bij]z

_ \n-141=
1 n
~Yi=1bij

vj= , Lj=12,..,n (8
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1 1 2
— X |y — =X by
= N1 [ n? ] Lj=12,..,n €))

i. 1 wn ’
7 2j=1bij

Essas medidas de variabilidade possibilitam verificar se o setor se relaciona significativamente com poucos
ou muitos setores. Se a variabilidade for baixa significa que o setor tem um vinculo homogéneo ao sistema.

Por outro lado, se a variabilidade for alta o setor possui vinculo forte com poucos setores.

Conclui-se, assim, que os setores-chave sdo os que possuem os indices de poder de dispersdo e de

sensibilidade a dispersdo superiores a um, associados a baixos valores de v, e v;.

2.2 - indices puros de liga¢do

Os indices de ligagGes de Rasmussen-Hirschman desconsideram os niveis de producdo de cada setor
econémico. Para solucionar essa deficiéncia, os trabalhos de Cella (1984) e Clements (1990), aprimorados
por Guilhoto et al. (1996), propuseram o calculo dos indices puros de ligacdo. O método consiste em isolar
um dado setor i e comparar a producdo resultante com e sem suas relagdes intersetoriais em
encadeamentos para tras e para frente, ou seja, seu papel como demandante de insumos e como

fornecedor de insumos.

Tal método consiste na subdivisdo da matriz de coeficientes diretos em duas partes: 4;, relacionada ao

setor i, e A,, relacionada ao resto da economia. Em forma matricial, tem-se:

(10)

A matriz inversa de Leontief (L), quando considerada a matriz A definida acima, é dada por:
Ly L; Ay 0714; O I AiA
L:I_A —1:[11 lT:|:|:ll ][l ][ ir T] 11
=7 =0 1= Lo o dlo allaa 1 (1D

Com:

A= —Ay) ™" (12)
A= (I — Ay) —t (13)
Ay= (I — 8jAphrAy) 7 (14)
Apr= (I — A AR A Ay) - (15)

Desenvolvendo a equacdo (2) nos termos acima, obtém-se:

10 ]
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el =[5 a6 allas 7Ly 16
X710 a.llo allaa 1 ]|y (16)

Multiplicando o lado as ultimas trés matrizes da equacéo (16), conclui-se que:

[Xi] _ [Aii 0 ] [AiYi + 440, Yy A7)
Xr 0 Arr ArAriAiYi + ArYr

Com isso, é dado o indice puro de ligacdo para tras (PBL) e o indice puro de ligacdo para frente (PFL), que

sdo respectivamente:

PBL = AAY, (18)
PFL = AAyA,Y, (19)

O indice puro de ligacdo para tras pode ser entendido como o impacto do valor da producdo total do setor i
sobre o restante da economia, isolando-se o impacto da produgdo do setor em analise sobre a demanda

por outros insumos.

O indice puro de ligacdo para frente como mostrado na equacao (19), pode ser entendido como o impacto

do valor da producgado total do resto da economia sobre o setor j.

O indice puro de ligacdo total (PTL) é dado pela soma dos valores PBL e PFL. Esses resultados podem ser
normalizados por meio da divisdo do indice puro de ligacdo pelo seu valor médio. Para o indice puro de

ligacdo para tras o procedimento é dado por:

PBLN = PBL 20
"~ PBL,, (40}

Os calculos do indice puro de ligacdo para frente normalizado (PFLN) e o indice puro de ligacdo total

normalizado (PTLN) sdo semelhantes ao da equac3o (22).

— 11
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2.3 Campos de influéncia

. ~ -3 rpe ’ . . - ~ - .
Os campos de influéncia® complementam a analise dos indices de interligacdo e visam mensurar os efeitos
sinérgicos das alteracdes dos coeficientes da matriz, ressaltando as relacdes entre os setores mais

influentes (SONIS & HEWINGS, 1989; 1995).

A analise desses campos de influéncia permite, assim, identificar os principais elos da economia. Isso
significa a possibilidade de observar como mudancgas nos coeficientes diretos se distribuem no sistema
econdémico. A partir disso, é possivel determinar quais as relagdes entre os setores que seriam mais

influentes dentro do processo produtivo (GUILHOTO et al, 1994).

Para o calculo dos campos de influéncia, consideram-se as seguintes matrizes:

A= [al-j], matriz dos coeficientes diretos, e a;; seus elementos;

E = [el-j], matriz de mudancas incrementais, choques ou variagdes nos coeficientes diretos
de insumos®, e &;j seus elementos;

B=(U-A)"1= [bl-j], matriz inversa de Leontief e b;; seus elementos;

B(e)=(I—-A—-E)'= [bl-j(s)], matriz inversa de Leontief apds as mudangas, e b;;(€)
seus elementos.

Por meio de um choque ou variacdo suficientemente pequena dos coeficientes da matriz de Leontief, fica

estabelecida a expressdo para o campo de influéncia:

F(ey) = (21)

[B(zi;) — B]
£
F(eij) € uma matriz n x n do campo de influéncia do coeficiente a;;. Assim, para identificar quais sdo os
setores com maior campo de influéncia, determina-se a matriz R;, relativa a todos os setores da economia,

dada por:
n n
Ry= ) ) [Fale)]’ 22)
k=11=1

Os valores mais elevados de R;; correspondem aos setores com os maiores campos de influéncia sobre a

economia. Destarte, é possivel destacar as relagGes setoriais com maior expressdo no sistema, permitindo

® Trabalhos pioneiros no desenvolvimento do conceito de campo de influéncia incluem Sherman e Morrison (1949, 1950), Park
(1974), Simonovits (1975) e Bullard e Sebald (1977, 1988).
* Nesse trabalho o choque foi de 0,001.
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identificar com clareza os impactos decorrentes dessas relagdes e observando se o fenbmeno é de carater

concentrador ou difuso.

2.4 Multiplicadores

Os multiplicadores calculam o impacto direto e indireto de cada setor sobre variaveis escolhidas, como, por
exemplo, o emprego, a renda e o valor adicionado, dentre outros (MILLER & BLAIR, 2009). Esses
multiplicadores possibilitam a identificacdo dos setores que possuem maior efeito propulsor sobre essas
variaveis. Assim, podem ser considerados importantes instrumentos para politicas publicas de

desenvolvimento regional.

O multiplicador mensura o impacto econémico de uma dada variagdo na demanda final do setor j sobre

uma variavel de interesse, e pode ser decomposto em (FE/O et al., 2001):

a) Multiplicador direto — mede o impacto da variagdo da demanda final do setor j, considerando
apenas as atividades que fornecem insumos diretos para esse setor;

b) Multiplicador indireto — mede o impacto da variagdo da demanda final do setor j,
considerando apenas as atividades que fornecem insumos indiretos para esse setor;

c) Multiplicador total (direto e indireto) — mede o impacto da variacdo da demanda final do setor
J, considerando as atividades que fornecem insumos diretos e indiretos para esse setor;

d) Multiplicador efeito-renda (induzido) — mede o impacto da variacdo da demanda final do setor
J, considerando o efeito da variagdo adicional da demanda provocada pelo incremento no
nivel de rendimentos da economia quando um setor é estimulado.

O multiplicador do emprego, por exemplo, tem seu efeito inicial > dado pelo total de pessoal ocupado por

unidade de produto para cada setor da economia, expresso pela formula:

5 23
=3 (23)

Em que : Ej é o total de pessoal ocupado no setor j e X; € o valor da producdo do setor j.

O multiplicador direto, conforme Feijo (2001), é dado por:

el =eA (24)

Em que: A é a matriz de coeficientes técnicos diretos e e o vetor dos efeitos iniciais.

O multiplicador total (direto e indireto) pode ser obtido pela multiplicacdo do vetor de efeito inicial pela

matriz de Leontief do modelo aberto. Assim, o multiplicador total é dado por:

®> Miller e Blair (2009) denominam efeito inicial o impacto no emprego das atividades que aumentam sua producdo, também
conforme Feijé (2001).
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ePl=e(l — A (25)

O multiplicador indireto é a diferenca entre o multiplicador total e a soma do multiplicador direto e o efeito

inicial, conforme equacdo (26):

gl —gPl _ g0 _ 5 (26)

O multiplicador direto, indireto e induzido é obtido multiplicando-se o vetor de feito incial pela matriz do

modelo fechado de Leontief.

ePIR = ¢(] — A)™1 (27)

Finalmente, o multiplicador induzido é dado pela diferenga entre o vetor do multiplicador direto, indireto e

induzido e o vetor do multiplicador direto e indireto do emprego:

@R — gDIR _ oDI (28)

Os multiplicadores das demais variaveis podem ser calculados de maneira similar a apresentada para o
emprego. Neste estudo, foram calculados os multiplicadores para o emprego, para a remuneragdo e para

os impostos (ICMS e IPI).
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Setores chave da economia de Minas Gerais em 2013

3 RESULTADOS

3.1 - indices de Ligagdo Rasmussen-Hischman

Calculados os indices de ligacdo Rasmussen-Hischman é possivel observar os resultados setoriais, em

termos de

impacto monetario,

com e sem os efeitos ampliados pelo consumo das familias

(respectivamente, usando o modelo fechado e aberto). Ao considerar os resultados para o modelo aberto,

os setores que, em 2013, seriam mais beneficiados caso fosse injetado R$1,00 ha economia (tratando-se,

portanto, do encadeamento para frente) s3o: comércio por atacado e varejo, exceto veiculos (RS$3,39);

transporte, armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio (R$2,68); refino de petrdleo e

coquerias (R$2,64); agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheita (R$2,35); e energia elétrica,

gas natural e outras utilidades (R$2,20) (tab.1).

Tabela 1: Dez setores maior encadeamento para Frente, ndo normalizados, Modelo Aberto, Modelo

Fechado e Efeito Renda — Minas Gerais — 2013

SCN-MG Modelo Aberto Efeito Renda Modelo Fechado
Codigo da
atividade Nivel Atividade Bi Rank Bi Bi Rank Bi Bi Rank Bi
57
191 Agrict.JItura, inclusive o apoio a agricultura e a pos- 236 048 0,81 190 316 100
colheita
1991 Refino de petréleo e coquerias 2,64 03¢ 1,56 092 4,20 062
3500 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 2,20 D52 1,14 15¢ 3,34 07¢
4680 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos 339 o1e 395 o2e 734 01e
automotores
57801 Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares 268 one 162 08e 4,30 058
dos transportes e correio
5601 Alojamento e Alimentacdo 1,27 249 1,99 05¢ 3,27 08¢
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia 219 062 231 042 4,50 042
complementar
6800 Atividades imobiliarias 1,74 08¢ 5,55 01¢ 7,29 029
7701 Servigos té‘cnicos e gestdo ndo-imobilidria 179 o7e 314 038 492 030
prestados as empresas
Atividades de vigildncia, seguranca e investigac¢do
8001 e outras atividades administrativas e servigos 1,27 259 1,98 062 3,25 092

complementares

Elaboracdo: Elaboracdo prépria.

Por outro lado, os setores com maior capacidade de comprar dos demais setores da economia quando tem

sua demanda ampliada em R$1,00 s3o: abate de produtos de carne, inclusive os produtos de laticinio e da

pesca (R$1,92); fabricacdo e refino de acticar (R$1,91); fabricacdo de biocombustiveis (R$1,87) (tab. 2).
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Tabela 2: Dez setores maior encadeamento para tras, ndo normalizados, Modelo Aberto, Modelo Fechado
e Efeito Renda — Minas Gerais — 2013

SCN-MG Modelo Aberto Efeito Renda Modelo Fechado
Codigo da
atividade Nivel Atividade Bj Rank Bj Bj RAnNk Bj Bj Rank Bj
57
1091 Abate.e, produtos de carne, inclusive os produtos 1,92 012 0,01 390 283 090
do laticinio e da pesca
1092 Fabricacdo e refino de acucar 1,91 02¢ 1,39 09¢ 3,30 04¢
1992 Fabricacdo de biocombustiveis 1,87 03¢ 1,05 278 2,92 0z7e
5800 Edicdo e edicdo integrada a impressado 1,43 19¢ 1,64 05¢ 3,08 062
5980 At|V|da~cIes d(.-:‘ tNeIeV|sao, rac.llo, cinema e 1,43 270 1,45 062 287 030
gravagdo/edicdo de som e imagem
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia 1,37 )80 1,40 o072 277 100

complementar

Atividades de vigilancia, seguranca e
8001 investigacdo e outras atividades administrativas 1,19 54¢ 1,91 04¢ 3,10 05¢
e servicos complementares

Administracdo publica, educacdo e satide

8401 1,20 53¢ 2,62 029 3,82 029
publicas, defesa e seguridade social ! ! !

8592 Educacdo privada 1,30 420 2,23 03¢ 3,53 03¢

9700 Servicos domésticos 1,00 57¢ 3,37 01¢ 4,37 01¢

Elaboracdo: Elaboracdo prépria.

Ao considerar os impactos advindos da inclusdo das familias no modelo (efeito renda), os setores de
servicos apresentam os maiores impactos tanto para frente quanto para tras (tab. 1 e tab. 2). Nesse caso,
nos encadeamentos para frente destaca-se o setor de comércio (R$7,34) e no encadeamento para tras os

servicos domésticos (R$4,37).

Para identificar quais desses setores apresentam efeitos de encadeamentos para frente e para tras com
impacto acima da média, foram calculados os indices de dispersdo (U.j) e de sensibilidade a dispersao (Ui.),

que parametrizam os efeitos em relagdo a média da economia.

Os setores com maior capacidade de gerar efeitos para tras acima da média do sistema econdémico sdo
apresentados na tabela 3. Com excecdo da extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive

beneficiamentos é o Unico que ndo faz parte da industria de transformacao.
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Tabela 3: Encadeamentos para Tras (Backward Linkages) — Minas Gerais — 2013

indices de Hirsch -
Cédigo da Neleesiuer diaerman Estatisticas de Variabilidade
. . Descrigdo Rasmussen
atividade Nivel 57 . . . .
Uj Ui V¥ Vi*

Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive

0792 A 1,17 0,82 485 6,94
beneficiamentos

1001 Ab.at,e.e produtos de carne, inclusive os produtos do 1,37 0,85 4,37 6,76
laticinio e da pesca

1092 Fabricacdo e refino de acucar 1,36 0,77 4,36 7,06

1093 Outros produtos alimentares 1,04 0,77 4,36 7,06

1100 Fabricacdo de bebidas 1,04 0,79 5,39 7,14

1992 Fabricacdo de biocombustiveis 1,33 0,77 4,37 7,07

2300 Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos 1,07 0,93 5,40 6,34

2492 Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundicdo de metais 1,13 0,85 4,92 6,59

2991 Fabricacdo de automoveis, caminhdes e dnibus, exceto 1,09 0,76 5,04 721
pecas

2992 Fabricacdo de pegas e acessorios para veiculos 1,04 0,95 555 6,1

automotores

Fonte: Elaboracdo propria.

Os setores com poder de encadeamentos para frente figuram na tabela.

Tabela 4: Encadeamentos para Frente (Forward Linkages) — Minas Gerais — 2013

] indices de Hirschman- Estatisticas de

_ _COdlgO ,cla Descricio Rasmussen Variabilidade

atividade Nivel 57 . . . -
Uj Ui V¥ \i
2091 Fabrlfagao de quimicos organicos e inorganicos, resinas e 0,05 1,02 5,86 5,49

elastdomeros

3300 Manutencdo, reparacdo e instalacdo de maquinas e equipamentos 0,92 1,08 5,96 5,05
4500 Comércio e reparacdo de veiculos automotores e motocicletas 0,95 1,04 5,77 5,24
4680 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 0,93 2,42 5,89 2,22
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar 0,98 1,56 5,96 3,66
6800 Atividades imobilidrias 0,75 1,24 7,20 4,31
7701 Servicos técnicos e gestdo ndo-imobilidria prestados as empresas 0,95 1,27 6,18 4,68

Fonte: Elaboracdo propria.

Os setores na economia que ndo tem efeitos de encadeamento nem para tras nem para frente acima da
média da economia mineira sdo denominados independentes e podem ser visualizados na tabela 5 abaixo.
Destaque para a administracdo publica, educacdo e saude publica e seguridade social, lembrando que

nesse indicador ndo se leva em consideragdo o peso do setor na estrutura produtiva mineira.
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Tabela 5: Setores Independentes — Minas Gerais — 2013

Textos para discussdo

indices de Hirschman-

Estatisticas de

Codigo da R
atividade Nivel Descricdo Rasmussen Variabilidade
57 Uj Ui V¥ Vit
0280 Producdo florestal; pesca e aquicultura 0,83 0,91 6,79 6,20
0581 Extralgﬁo dei carvao mineral e d? minerais ndo-metalicos, inclusive 0,96 0,79 5,69 6,92
petréleo, gas e servicos de apoio
0791 Extracdo d(::‘ minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a 0,90 0,92 6,00 6,06
aglomeracdo
1300 Fabricacdo de produtos téxteis 0,98 0,79 5,71 7,13
1400 Confeccdo de artefatos do vestuario e acessorios 0,91 0,73 5,96 7,48
1500 Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro 0,95 0,73 5,75 7,59
1600 Fabricacdo de produtos da madeira 0,96 0,73 5,69 7,49
1800 Impressdo e reproducdo de gravacdes 0,93 0,81 5,94 6,86
2092 Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos 0,94 0,90 6,00 6,31
2093 Fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene 0,95 0,73 5,70 750
pessoal
2100 Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 0,93 0,74 5,89 7,42
2200 Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico 0,92 0,79 5,93 6,97
2500 Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 0,99 0,81 5,54 6,78
2600 Ifab.rlcagao de equipamentos de informética, produtos eletrénicos e 0,95 0,76 5,86 737
opticos
2800 Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos 0,97 0,75 5,60 7,34
3180 Fabricacdo de moéveis e de produtos de industrias diversas 0,92 0,74 5,92 7,44
3680 Agua, esgoto e gestdo de residuos 0,94 0,89 5,79 6,12
5601 Alojamento e Alimentacdo 0,98 0,91 5,48 5,94
6280 Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacdo 0,91 0,97 6,16 5,78
3001 Ativif:lzfdes c.Ie vigilénci.a, seguranca e investigacdo e outras atividades 0,85 0,91 6,45 6,04
administrativas e servicos complementares
2401 Admlnlstragao publica, educacdo e saude publicas, defesa e seguridade 0,86 0,99 6,29 5,43
social
8592 Educacdo privada 0,93 0,79 5,80 6,88
8692 Saude privada 0,91 0,78 6,41 7,59
9080 Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 0,97 0,78 5,66 7,13
9700 Servicos domésticos 0,71 0,71 7,55 7,62

Fonte: Elaboracdo propria.

Os setores da economia mineira que aparecem como setores-chave em 2013, ou seja, com efeitos acima da

média no sistema econémicos tanto para tras quanto para frente estdo elencados na tabela 6.
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Tabela 6: indice Rasmussen-Hirschman setores-chaves— Minas Gerais — 2013

Cédigo da indices de Hirschman- Estatisticas de
atividade Nivel Descricdo Rasmussen Variabilidade
57 Uj Ui V¥ Vit
0191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheita 1,01 1,68 5,49 3,82
0192 Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria 1,07 1,08 5,26 5,46
1991 Refino de petréleo e coquerias 1,14 1,88 6,46 3,84
2491 Producio de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de agco sem 1,16 1,09 5,09 5,40
costura
3500 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 1,09 1,57 6,55 4,50
4180 Construcdo 1,05 1,06 5,83 5,73
52801 Transp(?rte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes 1,05 1,92 5,47 291
e correio
5980 Athldades de televisdo, radio, cinema e gravacdo/edi¢do de som e 1,02 1,00 5,89 5,08
imagem
6100 Telecomunicagdes 1,16 1,08 5,19 5,53

Fonte: Elaboracdo propria.

Em relacdo aos resultados de 2008, obtidos por Souza, Gongalves e Franco (2017) os setores que
permaneceram como setores-chave foram: producdo de ferro gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco
sem costura (denominado fabricacdo de produtos de aco e derivados, em 2008); atividades de televisao,
radio, cinema e gravacdo; edicdo de som e imagem e telecomunicacdo (esses ultimos trés setores
formavam conjuntamente o setor de servicos de informacdo, em 2008). Passam a figurar como setores-
chave a agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheita; refino de petrdleo e coquerias; energia
elétrica, gas natural e outras utilidades; construcdo; transporte, armazenamento, atividades auxiliares dos
transportes e correio. O setor de alimentos e bebida que estava agregado, em 2008, e apareceu como setor
chave, no entanto, desagregados em 2013 ndo figuram entre os setores chave. O setor de produtos
quimicos que, em 2008, figurou como setor chave, em 2013, foi desagregado e nenhum dos subsetores

aparece como seto r-chave.

3.2 - indices Puros de Ligagdo

Os indices de ligacdes Rasmussen- Hirschman apresentam como limitacdo o fato de ndo considerarem as
diferencas nos niveis de producdo setoriais dentro da economia. Assim, calcularam-se os indices puros de
ligacdo que incorporam o peso do valor bruto da producdo setorial. Os setores com os maiores indices de
encadeamentos para tras normalizados estdo apresentados na tabela 7. O maior indice ocorre no setor de
abate de produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca seguido pela construcdo civil. Os
setores de fabricacdo de biocombustiveis e fabricacdo e refino de aclicar, que apresentaram efeitos para

tras acima da média da economia no indice de Rasmussen-Hischman, ndo apareceram entre os setores com
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os dez maiores impactos de acordo com os indices puros de ligacdo. Isso se deve ao menor peso desses

setores na economia mineira.

Tabela 7: indices puros de ligacdo para tras normalizados — PBLN — Minas Gerais — 2013

Cédigo da atividade Nivel 57 Descri¢do da atividade PBLN | Rank
1091 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca 4,34 01¢
4180 Construcdo 4,22 022
4680 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 3,98 03¢
2491 Producio de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura 3,79 049
8401 Administracdo publica, educacdo e satide ptblicas, defesa e seguridade social 3,60 05¢
5281 Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio 3,52 062
2991 Fabricacdo de automéveis, caminh&es e 6nibus, exceto pecas 3,28 07¢

791 Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracdo 2,43 08¢
191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 2,12 09¢
1093 Outros produtos alimentares 1,74 102

Fonte: Elaboracdo propria.

Os maiores indices de encadeamentos para frente normalizados por sua vez estdo na tabela 8. Apenas os

setores e transporte, armazenamento, atividades auxiliares de transporte e correio; pecuaria, inclusive

apoio a pecuaria e agricultura, inclusive apoio a agricultura e a pds-colheita ndo apareciam entre os dez

maiores encadeamentos para frente no indice de Rasmussen-Hirschman. Assim, os demais setores além de

possuirem fortes ligacGes para frente tem um peso significativo na estrutura produtiva de Minas Gerais.

Tabela 8: indices puros de ligacdo para frente normalizados — PFLN — Minas Gerais —2013

Codigo da atividade Nivel 57 Descri¢do da atividade PFLN Rank
7701 ?ewlgos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados 6,39 o1e
as empresas
P Comeércio por atacado e a varejo, exceto veiculos 552 —_—
automotores
Atividades de vigilancia, seguranca e investigacdo e
8001 outras atividades administrativas e servigos 4,37 03¢
complementares
59801 Transporte, Armaze.‘namento, atividades auxiliares dos 431 040
transportes e correio
1991 Refino de petréleo e coquerias 3,49 05¢
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia 317 062
complementar
6800 Atividades imobilidrias 2,17 07¢
192 Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria 2,04 08¢
191 Agrlct.JItura, inclusive o apoio a agricultura e a pés- 201 09e
colheita
3500 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 1,71 102

Elaboracdo: Elaboracdo prépria.

Os setores-chave de acordo com os indices puros de ligacdo aparecem na tabela 9.

Destaca-se a

administracdo publica que, no indicador de Rasmussen-Hischman, apareceu como setor independente,

mas, ao se considerar seu peso na estrutura econémica, prevalece seu efeito de encadeamento total. Isso

reflete seu grande impacto como demandante na economia.
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Tabela 9: indices puros de ligacdo setores-chave — Minas Gerais — 2013

Codigo da atividade Nivel 57 Descri¢do da atividade PBLN PFLN
191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 2,12 2,01
192 Pecudria, inclusive o apoio a pecudria 1,69 2,04
791 Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracdo 2,43 1,51
1093 Outros produtos alimentares 1,74 1,07
2491 Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura 3,79 2,45
4680 Comeércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 3,98 5,52
5281 Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio 3,52 4,31
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar 1,43 3,17
7701 Servicos técnicos e gestdo ndo-imobilidria prestados as empresas 1,37 6,39

Elaboracdo: Elaboracdo prépria.

Em 2013, aparecem como setores-chave que ndo figuravam em 2008, de acordo com esse indicador: a
extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e aglomeracao; intermediacdo financeira, seguros

e previdéncia complementar e a agricultura.

Os setores de comércio por atacado e varejo, exceto veiculos automotores (denominado comércio em 2008
neste estava incluso o comércio de veiculos automotores); e produc8o de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e
tubos de aco sem costura (denominado fabricacdo de produtos de aco em 2008); e permanecem como
setores-chave para a economia mineira. O setor de outros produtos alimentares aparece como chave, em
2013, e esta incluso no setor de alimentos e bebidas na metodologia adotada em 2008, o que limita

comparagoes.

3.3 - Campos de Influéncia

Os indicadores dos campos de influéncia apresentam os setores da estrutura produtiva de Minas Gerais
que apresentaram maiores efeitos sinergéticos de alteracBes dos coeficientes da matriz. £ possivel por
meio desse indicador identificar os setores mais influentes na economia, aqueles que se alterados gerariam
um maior impacto no sistema econémico. De acordo com a metodologia, mede-se o efeito gerado por um
pequeno choque em um coeficiente técnico direto sobre os demais setores da economia. A partir deste

choque calcula-se uma medida sintese para toda a economia (matriz R;; ).

As relacGes intersetoriais mais influentes em 2013 podem ser observadas no grafico 1. Para o
ranqueamento das relacGes intersetoriais, utilizou-se como critério a apresentacdo do décimo superior em
termos de valores da matriz R;;. Assim, o grafico 1 expde as 372 interligagdes mais influentes dentre as

3721 possiveis.
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Grafico 1: Campos de influéncia — Matriz Insumo-Produto — Minas Gerais — 2013
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Setores chave da economia de Minas Gerais em 2013

Legenda
Ne Atividade Ne Atividade
1 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 30 Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos
2 Pecudria, inclusive o apoio a pecudria 31 Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos
3 Producdo florestal; pesca e aquicultura 32 Fabricacdo de automoveis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas
Extracdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos, o - .
4 g . . : . 33  Fabricagdo de pecas e acessorios para veiculos automotores
inclusive petréleo, gas e servigcos de apoio
5 Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a 34 Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto
aglomeracdo veiculos automotores
Extracdo de minerais metélicos ndo-ferrosos, inclusive - - P
6 g . ! 35 Fabricagdo de méveis e de produtos de industrias diversas
beneficiamentos
7 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio 36 Manutencdo, reparacdo e instalacdo de maquinas e
e da pesca equipamentos
8 Fabricacdo e refino de acucar 37 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades
9 Outros produtos alimentares 38 Agua, esgoto e gestdo de residuos
10 Fabricacdo de bebidas 39 Construcdo
_— Comeércio e reparacgdo de veiculos automotores e
11 Fabricacdo de produtos do fumo 40 . PAEE
motocicletas
" i Comeércio por atacado e a varejo, exceto veiculos
12 Fabricacdo de produtos téxteis 41 P !
automotores
” " s Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos
13 Confeccdo de artefatos do vestuario e acessoérios 42 P .
transportes e correio
14 Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro 43 Alojamento e Alimentacdo
15 Fabricacdo de produtos da madeira 44  Edicdo e edicdo integrada a impressdo
" Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacdo/edicdo de
16 Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 45 . g cao/edic
som e imagem
17 Impressdo e reproducdo de gravacdes 46 Telecomunica¢Bes
, ; ; Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de
18 Refino de petréleo e coquerias 47 . ¢
informacdo
i ; o Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia
19 Fabricacdo de biocombustiveis 48 ¢ g P
complementar
Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e . . o
20 “ ¢ & g & ! 49  Atividades imobilidrias
elastdbmeros
21 Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos 50 Servigos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados as
diversos empresas
2 Fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e 51 Atividades de vigildncia, seguranca e investigacgdo e outras
higiene pessoal atividades administrativas e servicos complementares
— . - Administracdo publica, educacdo e satde publicas, defesa e
23 Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 52 ; & p & B
seguridade social
24 Fabricacgdo de produtos de borracha e de material plastico 53 Educacdo privada
25 Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 54  Salde privada
Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco . s T .
26 ¢ gsa/ £35S, & ¢ 55 Atividades artisticas, criativas e de espetaculos
sem costura
27 Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundicdo de metais 56 OrganizagBes associativas e outros servicos pessoais
Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e ; .y
28 . ¢ 2 ! q 57  Servigos domésticos
equipamentos
9 Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos
eletronicos e 6pticos

Fonte: Elaboracdo propria.

Em sua maioria os campos de influéncia, considerando os 10% maiores, tem baixa influéncia. Os setores de

atividade com o maior nimero de interligacdes significativas da perspectiva de vendedores de insumos

para os demais setores da economia sdo: refino de petréleo e coquerias (57); energia elétrica, gas natural e

outras utilidades (57); construcéo (14); Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da

pesca (10) (graf. 1).
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Com relagdo aos demandantes da economia mineira os setores que se destacam sdo: refino de petrdleo e
coquerias (57); energia elétrica, gas natural e outras utilidades (57); agricultura, inclusive o apoio a
agricultura e a pdés-colheita (51); Servicos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados as empresas (17);

construcdo (13).

Pela metodologia dos campos de influéncia os setores que figuram entre os maiores em interligacdes
significativas em compras e vendas na economia sdo: de refino de petrdleo e coquerias; energia elétrica,

gas natural e outras utilidades; construcdo.

Em comparacdo com os resultados de 2008 (Souza, Gongavez e Franco (2017)), o Unico que permanece
entre os 10% com maior campo de influéncia é o setor de energia elétrica, gas natural e outras utilidades.
Com relacdo aos resultados para 2005 e 1996 nenhum dos setores figura entre os com maior campo de

influéncia.

3.4: Multiplicadores

Os setores que aparecem entre os dez que geraram maior impacto total sobre a renda do trabalho figuram
no grupo dos servicos e da industria de transformacdo (graf. 2). Com relagcdo aos setores que geram
maiores impactos indiretos sobre a renda do trabalho estdo na indtstria de transformacao, com excecdo de
telecomunicagdes que esta no grupo dos servigos. Ja com relacdo aos efeitos induzidos os dez setores que
produzem maior impacto estdo no grupo dos setores servicos, isso se justifica uma vez que é nesse grupo
que estdo os setores com maior intensidade de trabalho. Tal resultado influencia o impacto do efeito

multiplicador total sobre a renda.
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Grafico 2: Multiplicador da remuneragao do trabalho — Minas Gerais — 2013
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Administrac&o publica, educac&o e salude publicas, defesa e...__
Educacdo privada __
Atividades de vigilancia, seguranca e investigagdo e out’as...—-
Edicdo e edicdo integrada a impresséo —__
Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacdo/edicdo de som...—__
Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar —_-
Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informagdo —_-
Fabrica¢do e refino de agtcar ___
Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores __-
Confecgdo de artefatos do vestuario e acessoérios —_-
Comeércio e reparagdo de veiculos automotores e motocicletas _—-
Agua, esgoto e gestio de residuos ——-
Manutencgio, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos __-
Organizacdes associativas e outros servicos pessoais ——-
Impressdo e reprodugdo de gravagdes -—
Salide privada —_-
Fabricacéo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos —__
Fabricacdo de calgados e de artefatos de couro —__
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos ﬁ
Fabricac&o de produtos da madeira __-
Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos...—_-
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos __-
Construgdo -_-
Servigos técnicos... __-
Fabricag8io de moveis e de produtos de industrias diversas AN T m [nicial
Fabricagdo de biocombustiveis -_-
Extracdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos, Tnclusive...-_- |
Fabricagdo de pegas e acessorios para veiculos automotores -_- Hndireto
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos A T H nduzido
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto...-_-
Extracéo de minerais metalicos n@o-ferrosos, inclus]ve...-_-
Alojamento e Alimentacéo -_-
N e

Fabricagdo de bebidas

Direto

Fabricacdo de produtos do fumo

N
Fabricac&o de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e...“
Fabricagé@o de magquinas e equipamentos elétricos -_-
Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundicdo de metais "
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da...-—-
Fabricac&o de produtos téxteis -_-
Fabricac&o de equipamentos de informatica, produtos elelrémcos...-
Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico -_-
Fabricac&o de produtos farmoquimicos e farmacéuticos -_-
Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel -_-
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria -_-
Telecomunicagdes -_-
Producédo de ferro-gusalferroligas, siderurgia e tubos de aco sem...-_-
Outros produtos alimentares -_-
Fabricag@o de automoéveis, caminh&es e 6nibus, exceto pecas ._-
Fabricac&o de quimicos organicos e inorganicos, resinas e...
Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos -_-
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita -_-
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades -_-
Producgéo florestal; pesca e aquicultura -
Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a..."
Refino de petréleo e coguerias r-
Atividades imobilizrias [l

Fonte: Elaboracdo propria.
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Ao analisar quais setores produziriam maior impacto na geracdo de empregos, verificou-se que, em termos
de impactos diretos e indiretos destacam-se os setores de abate e produtos de carne, inclusive os produtos
do laticinio e da pesca; fabricacdo e refino de aglicar; e fabricacdo de biocombustiveis. Com relacdo aos
impactos induzido os setores de servicos figuram entre os dez maiores, com exce¢do da fabricacdo e refino
de aclcar que é o décimo colocado e faz parte da industria de transformacdo. No efeito total sobre a
criagdo de empregos, entre os dez maiores a confec¢do de artefatos do vestuario e acessorios e; pecuaria,
inclusive o apoio a pecudria, que fazem parte dos grandes grupos da indistria e agropecuaria,

respectivamente. Os demais destacados estdo nos servicos (graf. 3).
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Grafico 3: Multiplicador do emprego — Minas Gerais — 2013
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= Induzido

Atividades de televis8o, radio, cinema e gravacdo/edicdo de som..
Fabricacdo de produtos de limpeza, cosm éticos/perfumaria e..
Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
Transporte. Armazenamento, atividades auxiliares dos..
Fabricagdo de moveis e de produtos de industrias diversas
Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de informag&o
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos
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Qutros produtos alimentares
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Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive..
Fabricac@o de maquinas e equipamentos mecanicos
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Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundicdo de metais
Fabricac&o de bebidas
Fabricagdo de produtos do fumo
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel
Telecomunicacbes
Fabricagd@o de maquinas e equipamentos elétricos
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto..
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Atividades imobiliarias
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Fonte: Elaboracdo propria.
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Com relagdo aos impactos sobre o valor adicionado os setores com maior efeito multiplicador direto estdo
na industria com excecdo de telecomunicacbes e as atividades de televisdo, radio, cinema e,
gravacdo/edicdo de som e imagem que fazem parte dos servicos (graf. 4). Em termos de ampliacdo do valor
adicionado nos setores que fornecem insumos indiretamente para o setor avaliado os que geram maior
impacto sdo da industria com excecdo do setor das telecomunicacdes. Os setores que geram maior efeito
induzido estdo nos servicos e esse resultado influencia o impacto total de maneira que os setores que

promovem o maior efeito total (graf. 4).
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Grafico 4: Multiplicador do valor adicionado — Minas Gerais — 2013
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Producao de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura
Fabricag&o de celulose, papel e produtos de papel

Metalurgia de metais n&o-ferrosos e a fundicdo de metais

Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pods-colheita

Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos.. .
Fabricagdo de pegas e acessdrios para veiculos automotores
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene. .,
Extragdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos
Fabricac&o de produtos téxteis

Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos

Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e...
Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico

Outros produtos alimentares

Fabricagdo de automodveis, caminhGes e 6nibus, exceto pegas
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Fonte: Elaboracdo propria.
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Ao avaliar os setores que tem maior impacto direto e indireto sobre a arrecadagido de ICMS verifica-se que
estd principalmente na industria, com destaque para o refino de petrdleo e coquerias. O efeito total tem
como setores de maior impacto a fabricacdo de produtos de limpeza (graf. 5). No IPl o setor com maior
impacto multiplicador é a fabricacdo de produtos do fumo (graf. 6). Ao considerar os impostos totais
liquidos de subsidios percebe-se que se concentra na industria sendo que os principais sdo fabricacdo de

produtos do fumo; fabricacdo de produtos de limpeza, cosmético/perfumaria e higiene pessoal (graf. 7)
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Grafico 5: Multiplicador do ICMS — Minas Gerais — 2013
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Fonte: Elaboracdo propria.
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Grafico 6: Multiplicador do IPI — Minas Gerais — 2013
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Gréfico 7: Multiplicador dos impostos liquidos de subsidios — Minas Gerais — 2013 — (R$1.000.000,00)
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Fonte: Elaboracdo propria.
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4: CONCLUSAO

Ao analisar as relacdes intersetoriais da economia de Minas Gerais a partir da MIP 2013, por meio dos
indices de interligacdo setorial de Rasmussen-Hischman, indices puros de ligacdo e campos de influéncia
pode-se verificar que nenhum setor aparece como chave nos trés indicadores. Os setores de refino, e
energia elétrica e construcdo aparecem como setores-chave indice Rasmussen-Hischman e no campo de
influéncia apresentando fortes interligacGes na economia mineira, no entanto, quando avaliados o peso

dessas atividades na estrutura produtiva deixam de figurar entre os setores chave.

Os setores de agricultura, pecudaria, producdo de ferro gusa/ferroligas e transporte aparecem como
setores-chave tanto no indice Rasmussen-Hirschman quanto nos indices puros de ligacdo indicando a
importancia desses setores. No entanto, as interligacGes medidas pelo campo de influéncia ndo aparecem

entre as 10% maiores.

Tabela 10: Resumo dos setores-chave de 2013

Codigo da atividade Nivel 57 Descrigdo da Atividade

indice Rasmussen-Hirschman

191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita

192 Pecudria, inclusive o apoio a pecudria

1991 Refino de petréleo e coquerias

2491 Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura
3500 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

4180 Construcdo

5281 Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
5980 Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacgdo/edicio de som e imagem
6100 Telecomunicacbes

Campos de Influéncia

1991 Refino de petréleo e coquerias
3500 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades
4180 Construcdo
indices Puros de Ligagao
191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita
192 Pecudria, inclusive o apoio a pecudria
791 Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracdo
1093 Outros produtos alimentares
2491 Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura
4680 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores
5281 Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar
7701 Servigos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados as empresas

Fonte: Elaboracdo propria.
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Ao comparar com os resultados apontados por Souza, Gongalves e Franco (2017) o setor de refino de
petroleo e coquerias e construgcdo ndo figuravam como setores chave em nenhum dos indicadores de
interligacdo setorial calculados para a MIP 2008. Com relagdo aos resultados encontrados por Fernandes e
Rocha (2010) para 2005 o refino de petréleo e alcool estavam agregados e apareceu como setor chave pelo

método de campos de influéncia e Rasmussen-Hirschman.

Com relacdo ao efeito multiplicador da renda do trabalho os setores com maior impacto multiplicador
figuram entre os servicos, a saber: servicos domésticos, administracdo publica, educacdo e saudes publicos,
defesa e seguridade sécia; educacdo privada, atividade de vigildncia, seguranca e investigacdo. Do setor
industrial os que mais impactam sdo fabricacdo e refino de agucar, abate e produtos de carne, inclusive os

produtos do laticinio e da pesca.

No caso do emprego os setores que geram o maior impacto sdo do setor servigcos, mas entre os dois
maiores impactos sdo gerados por setores industriais, abate e produtos de carne, inclusive os produtos do
laticinio e da pesca; fabricacdo e refino de aglicar e em quinto lugar, aparece a fabricacdo de

biocombustivel.

No impacto sobre o valor adicionado destaca-se o entre os setores de maior impacto a educacdo privada
(32 lugar) depois de servico doméstico e administracdo publica, educacdo e salde publica, defesa e

seguridade social.

No impacto sobre a arrecadacdo de ICMS os setores de fabricagdo de produtos de limpeza,
comércio/perfumaria e higiene pessoal; fabricacdo de produtos do fumo; fabricacdo de produtos

farmoquimicos e farmacéuticos apresentam o maior impacto total.
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